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Ozet

Son yillarda tilkemizin hidrolik enerji
potansiyelini kullanarak elektrik tiretimi
yogunluk kazanmistir. Elektrik tiretimi
amaclh Su Kullanim Hakki Anlasmalart
ile 6zel firmalara bu hak verilmesi
sonucunda bir¢ok firma, tilkemizdeki
farkli bakir akarsular tizerinde elektrik
tiretimi i¢in lisans almiglardir.
Hidroelektrik santraller, isletim sirasinda
emisyon liretmemeleri nedeniyle ¢cevre
dostu olarak bilinirler. Ancak,
hidroelektrik santraller yapildiklar
alanlara bagli olarak yapim asamasinda
ve igletim sirasinda dogaya ve insan
faaliyetlerine zarar verebilirler. Kackar

Daglar1 Siirdiiriilebilir Orman Kullanimi
ve Korunmasi projesi alaninda da bircok
hidroelektrik santral projesi mevcuttur.,
Bu calismada bu projeler genel anlamiyla
degerlendirilerek, alanin dogasina ve
insan yasantisina nasil etkileri olabilecegi
arastirllmigtir. Alan 6zelinde bu projeler
temelinde sorunlar saptanarak ¢6ziim
Onerileri gelistirilmistir.
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1. Giris

Uygarligimizin tarihi kaginilmaz bir
sekilde nehirlere baghdir. Diinyanin bir
cok eski uygarligi biiyiik nehirler
yakinlarinda dogmus ve geligsmislerdir.
Glinlimiiziin biiyiik sehirlerinin bile
sadece birkag tanesi nehir kiyilarinda
degildir. Zamanla, insan topluluklari
yakinlarinda bulunan su kaynaklari ile
vazgecilemez baglar olusturmuslardir
(icme suyu, tarimsal su, balik¢ilik vs.).

Ne var ki, nehirlerin uygarligin/insanlarin
gelismesindeki 6nemi kirlilik, bozulma
ve agir1 kullanimi da beraberinde
getirmistir. Uzunca bir siire diinya
nehirlerine tarim i¢in su alinacak kaynak,
ulasim i¢in kanallastirilabilecek alan ya
da enerji hasat etmek i¢in dizginlenecek

su kiitleleri olarak, tamamen fayda
saglayict bir sekilde yaklagilmistir.
Giliniimiizde artan niifus ve yagam
bi¢imindeki degisimler su kaynaklar1 ve
havzalar iistiinde biiyiik baskilar
olusturmus, sonug olarak akarsularin
cogu insan kullanim1 amagli bir sekilde
degisime ugratilmis sadece ¢ok az akarsu
dogal halinde kalmstir.

Akarsular ve ¢evreleri bes ana bilesenin
etkilesimini gerektiren karmasik
ekosistemlerdir:

o Fiziksel habitat,

o Akis rejimi,

e Sistemin enerjisi veya besin miktart,

e Biyolojik etkilesimler,

o Su kalitesi
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Tiim bu bilesenler alandaki dogal yapinin
getirdigi tiim unsur ve olusumlarin
dengeli, biitiinlesik ve uyum saglamis
biyolojik sistemlerin saglanmasi ve
destegi ile biyolojik veya ekosistem
biitiinliigliniin devamliligini saglarlar. Bu
bilesenlerden bir tanesinde meydana
gelebilecek degisiklik tiim yapiy1
etkileyecektir (Karr, 1998).

Insanlik, tarihi boyunca akarsularin
etrafinda yasayarak sundugu
olanaklardan yararlanmistir. Glinlimiizde
bunlardan bir tanesi de akarsularin
enerjilerinden yararlanarak elektrik
iiretmektir. Bu genel olarak akarsularin
Onlerine barajlar konulup dizginlenmesi
veya akarsu yatagindaki suyu yatagindan
alarak belli bir kot farkina kadar tastyip
diisiirerek tiirbinleri dondiirmek sureti ile
elektrik tiretmektir. Diinya Barajlar
Komisyonu bulgularina gore barajlarin
insanligin gelisiminde 6nemli katkilar1
olmussa da, bir¢ok durumda 6zellikle
sosyal ve ¢evresel acidan kabul edilemez
veya siklikla gerekli olmayan bedeller
O0denmistir.

Komisyon, su ve enerji konularindaki
karar verme asamasinda barajlarin ¢ok
fazla olan sosyal ve ¢evresel
maliyetlerinden kaginilmasi icin bes
temel deger belirlemistir:

1. Adalet,

2. Siirdiriilebilirlik,

3. Verimlilik,

4. Katilimcer karar verme
5. Sorumluluk.

Ayrica karar verme asamasinda 7
stratejik 6ncelikten olusan yeni bir
cerceve gelistirmistir;

1- halkin onayinin alinmasi,

2- genis ve ayrimtili tercih analizi,

3- mevcut barajlarin degerlendirilmesi,

4- akarsu ve sagladigi gecim
olanaklariin korunmasi,

5- farkli ilgi gruplarinin taninmasi,

6- kurallara uyulmasinin saglanmasi,

7- akarsularin baris, gelisme ve
giivenlik i¢in kullanilmast.

Komisyon, ayrica bes elementten olusan
bir karar verme siireci gelistirmistir:
Ihtiyac analizi, farkl alternatiflerin
degerlendirilmesi, proje hazirlanmasi,
proje uygulanmasi ve proje isletilmesi.

Bu olgular her ne kadar biiytlik barajlar
icin gelistirilmis olsa da aslinda konumuz
olan nehir tipi hidroelektrik santrallerin
gelistirilmesinde de uygulanabilir.

Heniiz kalkinmakta olan ve buna bagh
problemlerini tam olarak ¢ézememis
iilkemizde ¢agdas yasantinin kosullarinin
devam edebilmesi ve sanayinin artan
enerji ihtiyacinin saglanabilmesi 6nemli
bir sorundur. Ulkemiz enerji konusunda
cogunlukla disa bagimhdir. Ozellikle,
elektrik enerjisinde bu disa bagimliligin
azaltilarak iilkenin gelecek ihtiyaclar1 da
g6z Oniinde bulundurularak yerel ve
yenilenebilir kaynaklara yonelinmesi bir
zorunluluktur.

Bu dogrultuda, Elektrik Enerjisi Piyasasi



BARHAL VADISI HIDROELEKTRIK SANTRAL ETKILERI UZMAN RAPORU

ve Arz Giivenligi Strateji Belgesinde'
2023 yilina kadar teknik ve ekonomik
olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik
potansiyelimizin tamaminin elektrik
enerjisi tiretiminde kullanilmasi
saglanacaktir denmektedir.

2008 yilinda elektrik tiiketimimiz bir
onceki yila gore % 4.2 artarak 198.0
milyar kWh, elektrik {iretimimiz ise bir
onceki yila gore % 3.5 artarak 198.2
milyar kWh olarak gergeklesmistir®. Bu
ihtiya¢ yilda ortalama % 7 (diigiik
senaryoya gore % 6,3) oraninda
artmaktadir. 2008 yilinda tilkemiz
elektrik enerjisinin % 16.77’si
hidroelektrik santrallerinden (H.E.S.)
saglanmistir. Bu oranm artirilmasi ve
iilkenin hidroelektrik potansiyelinin
kullanilmasi Tiirkiye’nin onceliklerinden
biri olarak gosterilmektedir. Bu
kapsamda 6zel sektore akarsularimiz
kiralanarak H.E.S. yapma ve isletme
imkan1 saglanmistir.

Ozellikle Yenilenebilir Enerji ile ilgili
Kanun’da alim garantisi ve bazi
destekleme mekanizmalar1 yer almistir.
Yenilenebilir Enerji ile ilgili Kanun’da
ve “Elektrik Piyasasinda Uretim
Faaliyetlerinde Bulunmak Uzere Su
Kullanim Hakk1 Anlasmasi
Imzalanmasina Iliskin Usul ve Esaslar
Hakkindaki Yonetmelik” ¢ercevesinde de

1

http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Arz_Guve
nligi_Strateji Belgesi.pdf

Elektrik Uretin Anonim Sireketi, 2008 Yili Elektrik
Uretimi Sektér Raporu
http://www.euas.gov.tr/ EUAS/Images/Birimler/apk/
EUAS-Sektor Raporu2008.pdf

H.E.S. yapmak iizere Devlet Su isleri
Genel Miidiirliigii’ne (DSI) toplam
18.767 MW giiciinde 1428 adet H.E.S.
bagvurusu yapilmis, 11.292 MW
giictindeki 366 adet projeye Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
tarafindan lisans verilmistir.

Hidroelektrik enerji iiretiminin dogal,
tarihi ve kiiltiirel varliklar ve sosyo-eko-
nomik cevre iizerinde (boyutlari projeden
projeye degisen) bir ¢ok etkisi mevcuttur.
Barajl1 projelerde etki ¢ogunlukla su
altinda kalan taginmazlar ve yore
halkinin yeniden iskani, orman varliginin
yok olmasi, nadir ve nesli tehlikedeki
bitki ve hayvan tiirleri konularinda ortaya
cikmaktadir. Buna ek olarak, tesislerin
yer seciminde titiz davranilmamasi
cevresel acidan hassas yorelerde bircok
projenin iptalini glindeme
getirebilmektedir. Ayrica, karsilasilan en
biiyiik sorunlardan biri de uzun tiinel al-
ternatifleri ve baraj yapisindan santrale
kadar olan nehir kesitine yeterli miktarda
su birakilmamasidir’.

Kagkar Daglar1 Siirdiiriilebilir Orman
Kullanimi ve Korunmasi Projesi alaninda
toplam 30 adet H.E.S. projesi
bulunmaktadir. Proje sayilar1 farkl
goriinebilir ¢iinki tek bir proje isminin
altinda birden ¢ok H.E.S. projesi
olabilmektedir. Bunlardan 1 tanesi
(Esendal H.E.S.) isletimde, 9 tanesinin
Su Kullanim Hakki Anlagmasi
tamamlanmus, 2 tanesi Su Kullanim
Hakk1 Anlagmasi Taslagi, 12 tanesi

* TMMOB (Tark Muhendis ve Mimar Odalari Birligi),
Su Raporu, 2009
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fizibilite, 6 tanesi 6n rapor
asamasindadir. Projelerin toplan kurulu
giicti 311,22 MW olup yillik ortalama
dretimi 1045,50 GWh olmasi
planlanmaktadir. Tiirkiye’nin 2008 y1lt
toplam elektrik enerji liretimine gore
proje alaninda iiretilecek elektrik enerjisi
miktari tilkemiz elektrik enerjisinin %
0.5’ini kargilamis olacaktir.

Bu projelerden 8 tanesinin (Cala H.E.S.,
Bozkus Reg. ve H.E.S., Demirdéven
H.E.S., Pinar Reg. ve H.E.S.ve Damla 1-
2-3-4 Reg. ve H.E.S.) Cevre Etki
Degerlendirme ¢alismalart devam
etmektedir. Isletimde olan Esendal
H.E.S. 1980 yilinda K6y Hizmetleri
tarafindan yapilarak iiretime gegmistir.
Planlanan H.E.S.’lerin harita iizerinde
gosterimi i¢in Ek-1’e bakiniz.

Proje alaninda planlanan H.E.S.
projelerine bakildiginda; % 70 civarinda
egimli, 1000 m’yi asan derinliklere sahip
vadilerde (Altiparmak, Dokumacilar-
Yiinciiler, Tekkale) akmakta olan
derelerdeki elektrik enerjisine
doniistiiriilebilecek sularin tamamina
yakini, kanal yada tiinellere alinmak
suretiyle nehir tipi H.E.S. santralleri
kurulmas: seklinde planlanmigtir. Bu
planlamada projelerin yoredeki ¢evreye,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapiya
olabilecek etkileri ne yazik ki yeterince
degerlendirilmemistir.

H.E.S. projelerindeki en biiyiik
sorunlardan bir tanesi, E.P.D.K Lisans
Bagvurusu yapilan nehir ve dereler igin,
Artvin Valiligi ilgili ve bagl kurulus
goriigleri alinmadan lisanslar

verilmesidir. Bu nedenle H.E.S.
projelerinin tesisi s6z konusu oldugunda
sosyal ve teknik anlamda dogan
sorunlarla Valilik ve ilgili idareler
¢Oziimii imkansiz problemlerle
karsilagmaktadir. Ayrica, projelerin
hazirlanma agsamasinda halk ve yerel
kurumlarin bilgilendirilmeden,
projelerden etkilenecek dogal, sosyal ve
kiiltiirel yasam yeterince arastirilmadan
Su Kullanim Hakki Anlasmalarinin
imzalanmasi1 da 6nemli bir sorundur.

Alani etkileyecek olan diger bir
hidroelektrik projesi de, yapilmasi
planlanmakta olan Yusufeli Baraji ve
hidroelektrik santralidir. Bu projenin
gerceklesmesi ile simdiki Yususfeli Ilcesi
de dahil olmak iizere 17 kdy kismen veya
tamamen sular altinda kalacaktir.

Bu raporda, proje alanindaki mevcut su
potansiyelinin elektrik enerjisine
doniistliriilmesi amaciyla planlanan farkl
asamalardaki H.E.S. projeleri bir biitiin
olarak irdelenmeye calisilacaktir.

2. Amac

Bu calismada amag Kagkar Daglart
Siirdiiriilebilir Orman Kullanimi1 ve
Koruma Projesi alanindaki akarsular
tizerinde yapilmasi planlanan
hidroelektrik santral projelerinin (H.E.S.)
proje alani lizerinde olabilecek etkilerinin
ve bu etkilerin azaltilmasina yonelik
alinabilecek dnlemlerin
degerlendirilmesidir.
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3. Yontem ve
Materyal

Proje bolgesinde yapilmasi planlanan
H.E.S. projeleri ile ilgili mevcut bilgiler
ve bu projelerin alana olabilecek etkileri
ile ilgili bilgiler literatiir taramasi, ve
proje uzmanlari ile goriismelerle
toplanmustir. Proje ekibi 2006 yilindan
beri bolgenin florasi, faunasi,
ekosistemleri ile ilgili aragtirmalar
yapmakta ve veri toplamaktadir.

Ayrica, 14-17 Temmuz 2009 tarihleri

arasinda proje bolgesine gidilerek, H.E.S.

alanlar1 goriilmiis, yerel kisi ve
kurumlarla gortstilerek bilgi
toplanmustir.

Diger bir 6nemli veri kaynagi da CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) katmanlari
olmustur. Sayisal yiikseklik modeli basta
olmak tizere, bitki Ortiisii, ormanlar,
dereler, yollar, egim, havzalar ile ilgili
katmanlar kullanilarak ¢esitli analizler
yapilmistir. Bu analizlerin sonucunda
ortaya cikan haritalar raporda
sunulmustur.

Bolgede planlanan tiim H.E.S.
projelerinin Proje Tanitim Dosyalari,
fizibilite raporlar1 veya Cevre Etki
Degerlendirmesi (C.E.D.) raporlarinin
hepsine ulagilamamigtir. Projeler
hakkinda elde edilebilen bilgiler H.E.S.
projelerinin listelendigi tabloda
verilmistir (sayfa 32, 33 ve 34).
Planlanan projelerden sadece Bozkus
Regiilatorii ve H.E.S. Projesi Tanitim

Dosyasina ve Damla 1,2,3,4
Regtilatorleri, H.E.S., Beton Santrali ve
Konkasor Tesisi Projesi C.E.D. raporuna
ulagilabilmistir. Rapordaki
degerlendirmeler bu dokiimanlara ve
baska H.E.S. projelerinin analizlerine
dayandirilmstir.

4. Alan Hakkinda
Bilgi

4.1. Cografi Konum

Kagkar Daglar1 Siirdiiriilebilir Orman
Kullanimi ve Koruma Proje bolgesi
1.800 km™’lik bir alan1 kaplamaktadr.
Artvin ili Merkez Ilge ile Yusufeli Tlgesi
sinirlarindaki proje alani iklimsel ve
ekolojik yapisi ile cok 6nemli bir bolge
durumundadir. Coruh nehri, Karadeniz
bolgesinde Akdeniz ikliminin hakim
oldugu biyolojik ¢esitlilik agisindan
oldukea ilging bir bolgedir. Kagkar
Daglari’nin giiney yamaglari, Coruh
Vadisi, Barhal Vadisi ve Hatila Vadisi
alani karakteriz eden temel cografi
olusumlardir.
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4.2. Biyocografik
Ozellikleri

Kafkas Bolgesi diinyada ti¢lincii
zamandan bugiine aktarilmis, sicak-
tliman iklime uyum saglamis yaprak
doken ormanlarin, herhangi bir kesinti
olmaksizin var oldugu tek bolgedir.
Soguk periyotlar siiresince yaganan
buzullagsma 1liman kusak ormanlarini
etkisine alirken Kafkas Daglarn
buzullarin daha giineye gegmesine engel
olarak burada bir sigiak olusmasini
saglamistir. Bu da Kafkasya Ekolojik
Bolgesi’nin sahip oldugu zenginligin ve
etrafindaki sistemlerden farkliliginin
temel sebebidir.

Bolgenin biyocografik agidan diger bir
onemli 6zelligi gecis bolgesi 6zelligi
tagimasidir. Bat1 Palearktik Hayvan
Cografyas1 Bolgesi’nin {i¢ ana alt-bdlgesi
Kafkasya Daglari’nda bulusmaktadir:

BARHAL VADISi HIDROELEKTRIK SANTRAL ETKILERI UZMAN RAPORU

Avrupa-Sibirya, Orta Asya ve Akdeniz.
Bitki cografyasi agisindan bakildiginda
da benzer bir durum s6z konusudur.
Avrupa Sibirya ve Iran-Turan gibi iki ana
bitki cografyasi bolgesi Kafkasya
Daglari’nda kesismektedir.

Kafkasya Ekolojik Bolgesi’nin gilineybati
koridorunda yer alan Barhal Vadisi’nin
temel 6zelliklerini denizden gelen nemli
havay1 kesen yiiksek Kackar Daglari
silsilesi belirlemektedir. Silsilenin kuzey
tarafinda kalan yamaglar ve vadiler ¢ok
daha nemli karisik yaprak doken
ormanlara ev sahipligi yaparken gliney
taraftaki Barhal Vadisi ve sirtlar1 daha
kurak, igne yaprakli ormanlardan
olugmaktadir. Derin Coruh Vadisi’nin
etkisiyle de daha kurak hale gelen iklim
buradaki orman Ortiistiniin daha hassas ve
kirilgan olmasinin da temel sebebidir.
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Biyocografik agidan deginilmesi gereken
diger bir 6nemli nokta da Katkasya Dag
silsilesinin sagladigi buzul siginagmin en
giizel 6rneginin Barhal Vadisi’nde
bulunmasidir. Bu vadinin agagi
kesimlerinde Akdeniz ¢aliliklar1 ve
zeytinlerden olusan bir bitki Ortiisii
bulunmaktadir. Derin Coruh Vadisi’nin
sagladig1 mikroklima ile bu alanda
Akdeniz iklim tipi ve buna uygun bir
bitki Ortiisii yasamina devam
edebilmistir. Bu kalint1 ekosistem biitiin
Kafkasya Ekolojik Bolgesinde sadece
Coruh ve Barhal Vadisi’nde
bulunmaktadir.

4.3. Biyolojik Cesitlilik
Qnemi ve Koruma
Onceligi

Kafkasya Ekolojik Bolgesi kiiresel
Olcekte yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismaya
gore diinyanin biyolojik ¢esitlilik
acisindan 6nemli ve koruma agisindan da
oncelikli alanlarindan biri olarak ortaya
¢ikmaktadir:

Tablo 1: Kafkasya bolgesinin biyolojik 6nemini gosteren kiiresel arastirmalar

Kurum Calismanin| Yil | Ac¢iklama Kaynak¢a
Adi
Conservation | 25 Global | 2000| Diinyanin biyolojik ¢esitlilik agisindan 6n Myers 1991,
International Hotspots plana ¢ikan ve korumada oncelikli yerlerini | Myers ve ark.
tiir zenginligi, endemizm orani ve tehditlere | 2000
gore belirleyen bir ¢aligmadir.
Conservation | 35 Global | 2003| Yukarida bahsedilen ¢alismanin biraz daha | Mittermeier ve
International Hotspots genisletilmis halidir. ark. 2003,
Myers 2003
WWF US Global 200 | 2002| Ekolojik bolgeleri temel alarak diinyanin Olson, D.M.
Ecoregions biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nemli ve and E.
tehdit altinda olan 200 ekolojik bolgesini Dinerstein.
belirleyen bir ¢alismadir. 2002.
WWF Large Large 2006| Kafkasya gibi hayvan cografyasi icin kiicik | WWF 2006
Herbivore Herbivore sayilabilecek bir alanda 11 biiyiik otgul ve
Inititiative Hotspot bes biiylik et¢ilin bulunmasini temel alarak
alan1 bu agidan sicak nokta ilan etmistir.
WWF ve Diinyanmn | 1994| Endemizm oranlarina ve sayilarina gore Boulos ve ark.
IUCN bitki diinyanin bitki endemizm merkezleri tespit | 1994
endemizm edilmeye ¢aligilmustir.
merkezleri
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Harita 4: Diinyanin 25 sicak noktas1 (Myers ve ark. 2000)

Dogu Karadeniz Bolgesi de bu kiiresel
sicak noktanin giiney batisinda yer
almaktadir ve Bat1 Asag1 Kafkaslar
olarak anilmaktadir. Bu bdlge
bozulmamis orman ortiisi,

dogal yasli ormanlari, zengin yaban
hayati, ana kus goc¢ yollarindan biri
iizerinde olmasi, yiiksek bitki endemizm
orantyla biyolojik cesitlilik agisindan 6n
plana ¢ikmaktadir.

Ayrica Coruh Vadisi ve Barhal sahip
oldugu Akdeniz Kalint1 Ekosistemi ile
biitiin Kafkasya Ekolojik Bolgesi
icerisinde bir esi daha bulunmayan bir
ozellik gostermektedir. Buzul
donemlerinde yagsanan soguma sirasinda
buzullarin giineye hareket etmesiyle
buradaki bitki ortiisii de degisip daha
soguk kusaklarin orman ortiisii alanda
hakim olmugtur. Ancak Coruh ve Barhal

Vadisi yarattiklar1 sicak mikroklima
etkisi ile bu alanin bitki Srtiistiniin
korunmasini saglamigtir. Bu ylizden de
bugiin bu bolgede Akdeniz’e ait tiirlerden
olusan bir bitki ortiisii ve ekosistem
gormekteyiz. Bu ozelligin getirdigi
zenginlik Asagi Kafkaslar Bosluk
Analizi calismasinda da ¢ok net bir
sekilde ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Kars, Ardahan, Artvin ve
Erzurum’u kaplayan 2.5 milyon hektarlik
bir alanda koruma onceliklendirmesi
yapilmistir. Yapilan bu calisma
sonucunda se¢ilen 21 tane alanla
bolgenin biyolojik ¢esitliliginin

%89 unun korunabilecegi ortaya
¢ikmistir. Bu 21 alanin 7 tanesi Barhal
Havzasi ve civarindadir (bkz Harita 5)
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Harita 5: Asag1 Kafkaslar Bosluk Analizi Oncelikli Biyolojik Cesitlilik Alanlari

4.4. Flora

Alan Avrupa-Sibirya bitki cografya
bolgesinin Kolsik alt-bolgesinde yer
almaktadir. Ozellikle alpin gayirlar ve
endemik bitkilerin fazlaligi ile dikkat
cekicidir. Bunun yani sira Barhal Vadisi
tabaninda Akdeniz’e 6zgii bir¢ok otsu ve
cali tiirli bulunmaktadir. Tipik birer
Akdeniz elementi olan Arbutus
andrachne, Juniperus foettidisimma,
Olea europea ve Cotinus coggyera
alanda goriilebilen tiirlerdir.
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Bolgede varolan bitki tiirlerinden 30
tanesi kiiresel olarak tehdit altinda, 28
tanesi Tiirkiye’ye endemik ve 19 tanesi
sadece Artvin yoresinde goriilmektedir.

Tablo 2: Alandaki endemik bitki tiirleri ve tehdit kategorileri
Bitki Tiirii Ad1 Tehdit Kategorisi
Dianthus andronakii DD
Centaurea woronowii EN
Centaurea leptophylla CR
Acer cappadocicum var. stenocarpum VU
Rhododendron smirnovii VU
Rhododendron ungernii \'48
Silene scythicina EN
Heracleum sphondylium artvinense CR
Betula browicziana CR
Helichrysum artvinense EN
Onosma circinnatum EN
Centaurea hedgei VU .
Botula medwediowt VU Centaurea woronowii
Cynoglossum holosericeum VU
Bupleurum schistosum VU
Acer divergens var. divergens EN
Lilium kesselringianum VU
Brunnera macrophylla \'48

" Centaurea aggregata albida VU

0| Salix caucasica VU

Silene scythicina




Alandaki en

yaygin orman

tipi Saricam-
Ladin

ormanlaridir
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Alanin bitki zenginligi agisindan diger bir
onemli 6zelligi de sahip oldugu bitki
ortiisii tipi zenginligidir. Barhal Vadisi
tabanindan yiikseklere dogru
goriilebilecek formasyonlar asagidaki
gibidir:

e Dere Vejetasyonu

e Karisik Akdeniz Caliliklar

e Giirgen-Mese Calilig

e Mese-Ardig Caliliklar

e Giirgen, Mese, Ardig, Ladin, Saricam
Ormanlar1

e Ladin, Saricam ormanlari

e Ardi¢ Seyrek Ormanlari

e Alpin Cayirlar

4.5. Fauna

Bolge faunasi cok dnemli hayvan
tiirlerini icermektedir: Bozay1, Leopar,
Vasak, Cengel Boynuzlu Dag Kegisi,
Karaca, Su Samuru gibi tehlike altindaki
memeliler; Dag Horozu, Urkeklik, Yesil
Civgin gibi nadir kuslar; endemik Hopa
Engeregi, ¢esitli balik tiirlerinin yan1 sira
Kirmiz Benekli Alabalik, Kafkas Arisi
gibi ekonomik dnemi ¢ok biiyiik olan
tiirler ve ¢ok sayida kelebek tiirii
yasamini bu bolgede siirdiirmektedir.
Bolge ayn1 zamanda her yil {izerinden
gecen onbinlerce siiziilen gogmen kus
sayesinde diinyanin sayili
darbogazlarindan birini olugturur.

Proje kapsaminda yiiriitiilmiis olan
herpetofauna arastirmasinda bolgede
toplam 22 amfibi ve siiriingen tiirii
yiiritiilen arazi ¢aligmalari sonucunda
saptanmistir. [IUCN (International Union
for Conservation of Nature — Diinya
Dogay1 Koruma Birligi) verilerine gore,
arastirma bolgesinde bulundugu saptanan
amfibi ve siirlingen tiirlerinden Kafkas
Semenderi (Mertensiella caucasica)
Zarar Gorebilir (Vulnerable) kategorisine
dahil edilirken, diger tiim kurbaga tiirleri
ile birlikte bir su yilani tiirii olan Natrix
natrix ise Diislik Riskli (Least Concern)
kategorisi altinda siniflandirilmistir.
Arastirma sahasinda olmas1 muhtemel
siirlingen ve amfibi tiirlerinin % 34.8’1
TUCN verilerine gore koruma altina
alinmasi gereken tiirler konumundadir.
Bunlardan, Kafkas Semenderi bolgede
daha ¢ok yavas akan ve fazla derin
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olmayan sulak alanlarda yayilis yapmaktadir. Caligma bolgesinde diinya
gostermektedir. Bu sulak alanlarin capinda nesli tehlike altinda olan Apollo
kuruma tehlikesinin ortadan kaldirilmasi (Parnassius apollo), Korubeni

ve yapilagsmanin engellenmesi tiirlin Kelebekleri (Glaucopsyche alcon,
korunmast igin onemlidir®. Glaucopsyche arion) hala biiytik

populasyonlar halinde

bulunabilmektedir. Bolgede ayni
zamanda Hazer Piri Reisi (Satyrus
parthicus) gibi nadir tiirler bulundugu
gibi (ki bu tiir bu bolgede ilk defa
kaydedilmistir), sadece Kafkas iklim
kusaginda yasayan Katkas Menekse
Kelebegi (Boloria caucasica) gibi tiirler
de yaygin sekilde gozlemlenebilmektedir.

Bolgenin 6nemli herpetofauna tiirlerinden biri de

Kafkas Semenderi’dir (CaucasianSalaman)

Proje kapsaminda ytiriitiilen kelebek
arastirmasi ¢alismasinda alanin
olaganiistii bir kelebek ¢esitliligine sahip
oldugu goriilmiistiir. Proje kapsaminda
gerceklestirilen ¢aligmalarda 210 tiir
kelebek kaydedilmistir. Ingiltere’de 55,
tiim Avrupa kitasinda 500 ve tim
Tiirkiye’de 364 tiir oldugu diistiniiliirse
210’a yaklasan tiir ¢esitliligi ile Kackar
proje bolgesinin kelebekler a¢isindan ne
kadar zengin oldugu anlagilir. Yusufeli
Bolgesi 201 kelebek tiirii ile 28 Avrupa
iilkesinin kelebek tiirli sayisindan daha
cok kelebek tiirline sahiptir. Bolge ¢ok
o6nemli olan bazi tiirlere de ev sahipligi

Kelebek zenginligi ile dikkat ¢eken alanda Apollo

4 Korubeni Kelebegi, Hazer Piri Reisi, Kafkas Menekse
Herpetofauna Raporu
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alandaki akarsularda yasayan balik tiirleri

Proje bolgesindeki akarsularda yagayan ile ilgili bilimsel bir ¢aligmaya

en onemli balik tiirii halk arasinda ulasilamadigindan bu tiiriin tam teshisi ve
kirmiz1 benekli alabalik, dag alabaligi, diger balik tiirleri hakkinda ger¢ekei bilgi
dagalas1 veya dere alas1 olarak da mevcut degildir. Bolgedeki akarsularda
adlandirilan alabalik tiirtidiir. Ne yazik ki alabalik avlanmasi yasaktir.

ALTIPARMAK VE YUSUFELI iGIN TUR ZENGINLIGI
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1,800km?Z’lik bir alan icin olaganiistii bir
tiir zenginligi

Yusufeli

SROIIEYEG SRONUE

Lycasha ochimus - Pseudochazars rnamurra
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Zemovan Cayi, Hevek Deresi, Kisla

4.6. Dereler Deresi, Bigakeilar Deresi, Hatila Deresi

ve Bashatila Deresi’dir. Proje alaninda
Proje sahasi igerisindeki baglica akarsu bulunan baslica akarsular Harita 7’de
sistemleri Coruh Nehri, Barhal Cayi, gosterilmektedir.

Zemovan Cayi

Barhal Cayi

Hatila Deresi
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Tablo 3- Proje alaninda bulunan akarsu sistemlerine ait bilgiler.

PROJE SAHASI

AIZA;SU SAHA iCERISINDE BESLENDiIGi KOLLAR ICERISINDEKI
UZUNLUK
Coruh Nehri Barhal Cayi, Hiingemenk Deresi, Okiizdagi Deresi, {iziimbagi | 52670 m
Deresi,
Barhal Cay1 Demirkelam Deresi, Bicakgilar Deresi, Kiiyon Deresi, Lokar | 37855 m
Deresi, Omelt Deresi, Pasa Deresi, Erisman Deresi, Biiyiik
Dere, Degirmen Dere, Layethev Deresi,
Hatilla Deresi Cala Deresi, Sacgidibi Deresi, Findikli Deresi, Basil Deresi, | 16987 m
Kapugun Deresi, Zuvaro Deresi, Bashatilla Deresi, Gavul
Deresi, Cagla Deresi,
Zemovan Cay1 Kisla Deresi, Mikolis Deresi, Asut Deresi, Ahlanti Deresi, Sulu | 14440 m
Dere, Alikolat Deresi, Harat Deresi, Kibleneknet Deresi, Berat
Deresi
Okiizdag1 Deresi Cevreli Deresi, 13974 m
Hevek deresi Tangoloz Deresi, Ovid Deresi 10779 m
Bigakeilar Deresi Yagmurgay Deresi, Ozgiiven Deresi, Sadikan Deresi 10674 m
Yiinciiler Deresi Lantat Deresi, Dargit Deresi, Yaseli Deresi, 9974 m
Hiingemenk Deresi | Dokumacilar Deresi, Pinarboyun Deresi, 8166 m
Kisla Deresi Biiyiikdiiz, Onbulut, Kaleduran,Incir, Pur¢a ve Kanli Dereleri 8135 m
Biiylik¢ay Karmovit Deresi, Pigavit Deresi, Gogoyit Deresi, Pakin Deresi 7204 m
Bashatilla Deresi Gole Deresi, Telrud Deresi, Okiizdami Deresi, 4489 m

Proje alaninda {iistiinde H.E.S. projeleri
bulunmakta olan dort ana akarsu sistemi
mevcuttur; Altiparmak (Barhal) c¢ayz,
Tekkale c¢ayi, Dokumacilar-Yiinciiler,
Hatila deresi. Bunlardan sadece Hatila
deresi Milli Park statiisii kapsamindadir
ve simdilik lizerinde yapilmasi planlanan
H.E.S. projesi yoktur.
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S. H.E.S.’lerin genel
ozellikleri ve proje
alaninda planlanan
H.E.S.’lere iliskin
bilgiler

5.1. Hidroelektrik
Santraller

Hidroelektrik santraller kabaca suyun
belli bir kottan diisiiriiliip tiirbinleri
dondiirmesi yolu ile elektrik {iretirler
(Bakimiz Ek-2). Hidroelektrik santrallerin
dogaya en az zarar veren enerji liretim
yontemlerinden biri oldugu
varsayilmaktadir. Isletilmesi asamasinda
herhangi bir zehirli atik olugmamakla
birlikte enerji icin kullanilan su tekrar
yatagina birakilmaktadir. Ne varki,
hidroelektrik santraller dogaya verdikleri
zararlar agisindan bu kadar masum
degildirler. Oncelikle insaat asamasinda,
bulunduklar alana gore, ¢ok biiyiik
¢evresel etkileri olabilmektedir. Su alma
yapilar olan regiilatorler kiiclik birer
baraj gibi davranarak akarsularin
biitiinliiklerini bozmaktadir. Su alma
yapilari ile suyun yeniden akarsuya
verildigi alan arasinda suyun ¢ok biiytik
miktarini alarak akarsuyun dogal akimini
degistirmektedirler. ilerleyen boliimlerde
bu etkiler detaylandirilacaktir.

5.2. Planlanan H.E.S. ve
Barajlara ait teknik ve
idari bilgiler

Proje alaninda toplam 30 adet H.E.S.
projesi bulunmaktadir. Bu projelerden 1
tanesi (Esendal H.E.S.) isletimde, 9
tanesinin Su Kullanim Hakki Anlagmasi
tamamlanmus, 2 tanesi Su Kullanim
Hakk1 Anlagmasi1 Taslag1 hazirlanmast,
12 tanesi fizibilite, 6 tanesi 6n rapor
asamasindadir. Projelerin toplan kurulu
giicti 311,22 MW olup yillik ortlama
dretimi 1045,50 GWh olmasi
planlanmaktadir. Bu projelerin yaklagik
yatirim maliyeti 659,773,127.06 TL dir.
Bu projelerden Cala H.E.S., Bozkus Reg.
ve H.E.S., Demirdéven H.E.S., Pinar
Reg. ve H.E.S.ve Damla 1-2-3-4 Reg. ve
H.E.S. projeleri C.E.D. siireci
asamasindadir. Isletimde olan Esendal
H.E.S. 1980 yilinda Koy hizmetleri
tarafindan yapilarak iiretime gecmistir.
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KAGKAR PROJESI ALANINDA YAPILMASI PLANLANAN
BARAJ VE HESLER HARITASI
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Alani etkileyecek diger bir proje olan
Yusufeli Baraji ve H.E.S. ise Coruh
Nehri tizerinde yapilmas: planlanan 10
projeden biridir. Bu proje, 1982 yilinda
hazirlanan Coruh Nehri Hidroelektrik
Gelisme Plan1 kapsaminda tasarlanmustir.
Yusufeli Baraj1 ve HES,
tamamlandiginda temelden 270 m
yiiksekligi ile diinyanin en yiiksek kaya
dolgu barajlarindan biri olacaktir. Tesisin
Tiirkiye enerji iiretimine 540 MW’lik (3
x 180 MW) kurulu giic ile katkida
bulunmasi  beklenmektedir.  Yiiksek
kurulu giici ve yillik elektrik tretimi
(1,705 GWh/y1l) ile iilkemiz yillik enerji
ihtiyactnn =~ %  0.6’sm1  karsilamasi
beklenmektedir’.  Yusufeli  Baraji,
Yusufeli ilgesi ile birlikte 17 koyi
kismen veya tamamen sular altinda
birakacaktir.

Alanda planlanan H.E.S. projeleri Tablo
4’°te verilmistir

http://www.dsi.gov.tr/yusufeli projesi.pdf




PROJE ALANINDA YAPILMASI PLANLANAN HIDROELEKTRIK SANTRAL PROJELERI

SKHA - SKHAT

. . . Kurulu Gii¢ Ort.Uretim
Sira | pROJE isMi PROJE YERI Durumu Projeyi Yapan
No MW GWh
1 ESENDAL HES | ARCIVAN DERE 0.30 1.00 Isletmede | Koy Hizmetleri
DAMLA  I-1I- .
ERARI ELEKTRMEKANIK
I-1v REG. | BARHAL CAYI 51.40 182.31 SKHA MUS.ENRJ.SAN.TIC.
2 | HES
KISLA REG. ) . _— . ,
3 HES KISLA DERE 11.17 38.32 SKHA | EKIN ENERJI ELEKTRIK URETIM LTD.STI.
4 {fEI(Z}K}?EVSAK BARHAL CAYI 22.37 82.18 SKHAT | HAS ENERJi ELEKTRIK URETIM A S.
BOZKUS REG. . . . .
5 HES BICAKCILAR DERE 4.50 14.17 SKHA | VENUS ENERJI ELK. URT. LTD. STi
DEMIRDOVEN
6 HES BARHAL CAY1 9.16 33.35 SKHA EKIN ENERJI ELEKTRIK URETIM LTD.STI.
PINAR REG. . . _— . )
7 HES BICAKCILAR DERE 13.57 50.51 SKHA | EKIN ENERJI ELEKTRIK URETIM LTD.STi.
OGDEM REG.
8 HES ARCIVAN DERE 18.00 47.75 SKHAT 3M ENERJI ELEKTRIK URETIM A.S.
9 | CALA HES HUNGAMEK DERE 13.102 51.597 SKHA | DOGAL ELEKTRIK URETIM TiC. SAN. A.S.
TOPLAM 143.58 501.19

SKHA: Su Kullanim Hakki Anlagmasi

SKHAT: Su Kullanim Hakki Anlagmas1 Taslag1
Tablo 4: Proje alaninda yapilmasi planlanan HES lere iliskin bilgiler
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PROJE ALANINDA YAPILMASI PLANLANAN HiDROELEKTRIK SANTRAL PROJELERI

FiZiBiLITE ASAMASINDA OLANLAR

Sira PROJE iSMi PROJE YERI Kurulu Gl | OrtUretim Durumu Projeyi Yapan

No MW GWh

10 | ALTIPARMAK REG. | BARHAL CAYI 70.00 218.09 Fizibilite | ANC ENERJi URETIM VE TiC. A.S.

11 | TEKKALE I-Il HES GUNGORMEZ DERE 17.480 61.380 Fizibilite | ANADOLU ELEKTRIK URETIM TiC. SAN. LTD

12 | CAGLAR REG. HES HUNGAMEK DERE 9.73 34.24 Fizibilite | DOGAL ELEKTRIK URETIM TiC. SAN. A S..
KAYABASI ENERJI URT. SAN. VE TiC. A. S.

13 | KAYABASI REG HES | BARHAL CAYI MEMBASI 2.50 9.37 Fizibilite | GEVAS ENERJi ELEKT. URT. LTD. STi.
DUNYA ENERJi ELEKTRIK URETIM LTD.STI.
ARMAHES MUHENDISLIK MUS. ENERJI SAN. TiC. LTD.

14 | DILEK REG HES BARHAL DERE 4.74 14.34 Fizibilite GUMUSHAI.\IE DOGA‘LGITZ EN_J' AP T LID ST
NET ENERJi ELEKTRIK URETIM A. S.
TUNASOYU ELEKTRIK URETIM SANAYI VE TIC.

15 | SARIGOL REG. HES DEREICI DERE 7.20 25.67 Fizibilite | SARIGOL ELEKTRIK URETIM SAN. VE TiC.LTD.
MERHAS ENERJi ELEKT. URT. SAN. VE TiC. LTD. STi.
CAKOGLU YAPI INS. VE TiC. A.S.

16 | MERHAS REG HES BARHAL CAYI MEMBASI 5.42 20.95 Fizibilite . . _
ERARI ELEKTROMEKANIK ENERJi SAN. VE TIC. LTD.
NET ENERJI ELEKTRIK URETIM A.S.

17 | BESKAVAK  REG. | DARGIT(HUNGA.) DERE 4.60 13.77 Fizibilite | BORCKA ELK. URT. LTD. STi.

18 | ALIKOLAT REG. HES | ALIKOLAT DERE 4.10 12.60 Fizibilite | NET ENERJI ELEKTRIK URETIM A.S.

19 | DURAK REG. HES YAGMURCAY DERE 1.84 7.76 Fizibilite | ALINPINAR ELEK. URETIM SAN. VE TiC. A.S.
HIDRO LIDER ENERJi ELEKT. URT. VE TiC. LTD. ST1.

20 | SELVIHES GUNGORMEZ DERE 5.034 14.682 | Fizibilite | AKIM ENERJI URT. LTD. STi.
ZAG ENERJI URETIM A S.

TOPLAM 132.64 432.85

N0V NYINZN RIS TYELNYS I LETE0NAH ISIOYA TYHMYE



PROJE ALANINDA YAPILMASI PLANLANAN HIDROELEKTRIK SANTRAL PROJELERI

ON RAPOR ASAMASINDA OLANLAR

Sira | PROJE iSMi PROJE YERI Kurulu Giig Ort.Uretim Durumu Projeyi Yapan
No MW GWh
21 ARALIK I-1II REG. HES BARHAL CAYI 1.10 3.40 On Rapor DOSTLAR ENERJI URT. DAG. MUH. INS.
TiC. LTD. STi.
22 BALCILI HES BARHAL CAYI- 6.80 20.00 On Rapor ALINPINAR ELEKTRIK URT. SAN. VE TiC,
BICAKCILAR DERE A.S.
0ZGUVEN ENERJI URETIM LTD. STi.
23 OZGUVEN HES BICAKCILAR- | 9.70 27.00 On Rapor OZGUVEN ENERJI URETIM LTD. STI.
OZGUVEN DERESI HITIT SAN. INS. VE TiC. LTD. STI.
ALINPINAR ELEK. URETIM SAN. VE TiC.
AS.
24 BUYUKBAYIR REG. BICAKCILAR 8.20 33.06 On Rapor ALINPINAR ELEK. URETIM SAN. VE TiC.
HES (SADIKAN) DERE AS.
OZGUVEN ENERJI URETIM LTD. STi.
DEM ENERJI SAN. VE TiC. LTD. STL
25 KISLADERE REG. HES | KISLA DERE 9.20 28.00 On Rapor NET ENERJI ELEKTRIK URETIM A. S.
TOPLAM 35.00 111.46
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BARHAL VADISI HIDROELEKTRIK SANTRAL ETKILERI UZMAN RAPORU

Harita 9-17: Altiparmak ve Yusufeli’de yapilmasi planlanan HES ler (A3)

KAGKAR PROJESI ALANINDA YAPILMAS| PLANLANAN
HESLER HARITASI

@ Verimi: Orman
() Bozuk Oman
) Agkli Alan

&) Vertegim Alanlan
W= Yollar

&) listim Hath
=) liotim Tonel
[E]  Hioro Erakink Santral

W Yoklema Havuzu
weems Cebri Boru

#  Reglater

T Ets Altndaki Dereler
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5.3 Insaat unsurlar

Bir hidroelektrik santral projesi, su alma
yapisi (regiilatdr), su iletim hatti,
ylikleme havuzu, cebri boru ve

santral’den olusmaktadir (Bakiniz Ek-2).

Ayrica ingaa sirasinda beton santrali,
konkasor tesisi (tas kirma tesisi), depo
sahasi, santiye gibi yapilari da
gerektirmektedir. Konkasor tesislerinde
genelde arazi hazirlama ¢aligmalari
sirasinda olusacak hafriyatin
kullanilacagi belirtilmektedir. Regiilator
ve H.E.S. projelerinin émiirleri yaklagik
50 yil olarak 6ngoriilmektedir.

Hidroelektrik iiretim projelerinin insaat
asamasindaki en 6nemli etkileri; toz,
giiriltii, trafik v.b. olarak

gosterilmektedir. Ancak insaat sirasinda
cikan hafriyatin bertarafi ve nasil
tasinacagi sorun olabilmektedir. Ozellikle
egimli yamagclarda su iletim hatlarinin
yapimlari sirasinda ortaya ¢ikan
hafriyatin dere yatagina dokiilmesi ile
arada kalan vejetasyonun zarar gérmesi
ve dere yataginin yapisinin bozulmast
etkileri de olabilmektedir. Isletme
asamasindaki etkisi ise lizerinde
kuruldugu dere yataginda suyun
kullanilmasi neticesinde regiilator ve
H.E.S. yapilar1 arasindaki béliimlerinde
suyun azalmasidir.

Nehir tipi H.E.S.’ler suyu dogrudan
nehirden almakla birlikte, ¢ogu zaman
farkli biiyiikliikte su toplama yapilarina
ihtiya¢ duyarlar. Regiilator yapimu ile
meydana gelecek ilk cevresel etki akarsu
sisteminin durgun su ortamina
doniismesidir. Ornegin, Altiparmak Reg.
ve H.E.S. projesi i¢in planlanan su
toplama yapisi talveg yiiksekligi 138 m
olan ince kemer baraj1 igermektedir®
(EIE).

Bir H.E.S. projesi 6rnegi i¢in Ek-2’ye
bakimiz.

Proje alani i¢in planlanan HES’lere
iligkin ayrintili bilgiler elde
edilememistir. Asagidaki tabloda bu her
parca tesis i¢in gerekli minimum alanlar
kullanilarak, beklenebilecek minimum
alansal tahribat ortaya konulmaya
caligilmistir.

€ http://www.eie.gov.tr/HES/index.aspx
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Tablo 5: Alanda Yapilmasi Planlanan HES insaat unsurlar1 ve gerekli alanlar

HES tesisleri icin gerekli minimum | 27 adet HES tesislerinin uzunluklari
alanlar.

[letim Hatt1 icin ~ 30m ~105905,9 m

Cebri Boru = 20m ~ 128285 m

Yiikleme Havuzu = 40m c¢ap = 1500m2 27 adet

Su Alma Tesisi =40 m ¢ap = 1500m2 27 adet

Santral Binas1 = 1000m2
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6. H.E.S. Planlama

siireci ve proje
alaninda siirecin
isleyisi

6.1 H.E.S. lisans alma ve
ruhsatlandirma prosediiri

Projesi kesinlesen H.E.S. ve
Regiilatorlerinin lisansi, Su Kullanim
Hakk1 Anlagmasi, kati proje yapimi,
tesisi, tahsisi, imar plani ve ingaat ruhsati
asagidaki kanun ve yonetmelikler
cercevesinde gerceklestirilmektedir;

® 5627 ve 5784 Sayili Kanunla degisik
5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kanunu

© 26.06.2003 tarihli resmi gazetede
yayimlanarak yiirtirliige giren “Elektrik

piyasasinda Uretim Faaliyetinde
Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki
Anlasmasi Imzalanmasina Iliskin Usul
ve Esaslar Hakkinda Y 6netmelik™,

e 6831 sayilt Orman Kanunu’nun 17.
maddesi,

¢ 22.03.2007 tarihli resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Orman
Arazilerinin Tahsisine Dair
Y onetmelik,

¢ 16.12.2003 tarihli resmi gazetede
yaymmlanarak yiirtirliige giren Cevre
Etki Degerlendirmesi Yo6netmeligi,

e 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu,

¢ 4342 sayili Mera Kanunu,

e 5302 say1l1 il Ozel idaresi Kanunu,

e 3194 say1li imar Kanunu.

4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu
hiikiimleri geregi enerji iiretim
tesislerinin yapimi tamamen 6zel sektore
verilmistir. H.E.S. projesi yapabilmek
icin gerekli olan elektrik iiretim lisans1 ve
Su Kullanim Hakk1 Anlasmalari esaslart,
“Elektrik Piyasasinda Uretim
Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su
Kullanim Hakki Anlasmasi
Imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yo6netmelik™ ile belirlenmistir.
Bu Yonetmeligin amaci, 4628 sayili
Elektrik Piyasas1 Kanunu hiikiimleri
cercevesinde halen piyasada faaliyet
gosteren veya gosterecek tiizel kisiler
tarafindan hidroelektrik enerji tiretim
tesisleri kurulmasi ve isletilmesine iliskin
iretim, otoprodiiktor, otoprodiiktor grubu
lisanslar1 icin DSI ve tiizel kisiler
arasinda diizenlenecek Su Kullanim
Hakki Anlagmasi imzalanmasi
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islemlerinde uygulanacak usul ve esaslari
belirlemektir.

Bu yonetmelige gore;

Lisans: Bir tiizel kiginin piyasada
(elektrik tiretimi) faaliyet gdsterebilmesi
icin EPDK'dan almak zorunda oldugu
yetki belgesini,

Su Kullanim Hakki Anlagmasi:
Hidroelektrik enerji iiretim tesislerinin su
kullanimina iligkin isletme esaslarini ve
DSi'ye 6denecek bedellerin 6deme
seklini belirleyen yazili hitkiimlere ve
sartlara gore DSI ile sirket arasinda
akdedilen anlagmayi, ifade etmektedir.

Bu yonetmelik kapsaminda, DSI ve EiE
(Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel
Mudiirligii) tarafindan gelistirilen H.E.S.
proje listeleri DSI internet sayfasinda
yayimlanir ve ilgili kurumlara da
gonderilir. Listelerde; projelerin
durumlar1 ve projelere iliskin basvuru,
fizibilite teslimi, Su Kullanim Hakki
Anlagmasi hakkindaki bilgiler gibi islem
safhalar1 yer alir. Tiizel kisiler tarafindan
da gelistirilecek projeler icin de miiracaat
edilebilir’.

Yonetmelikte belirtilen siirecler
dogrultusunda DSI veya EIE tarafinda
gelistirilip listelenmis ve bagvuruya agik
olan projelere sirketler fizibilite raporlar1
hazirlayarak basvururlar. Tiizel kisiler
tarafindan gelistirilen projeler i¢in ilk

! http://www.dsi.gov.tr/ska/ska.htm

once yonetmelikte belirlenen formatta bir
on rapor ile DSI’ye miiracaat edilir.
Projenin uygun goriilmesi halinde
firmadan fizibilite raporu hazirlamasi
istenir. Daha sonra bu fizibilite raporlari
degerlendirilip, birden fazla bagvuru
durumunda yonetmelikte belirlenen
usuller dogrultusunda bir firma elektrik
iretimi lisans1 ve Su Kullanim Hakk1
Anlasmas1 imzalamaya hak kazanir.

Daha sonra, dnce proje tanitim dosyalar1
ilgili yerel kurumlara gonderilerek, ilgi
alanlarina gore bilgi ve gortisler istenir.
Ornegin, projenin yapilacagi alanin
kullanim durumu, alanda tarim arazisi
var mi, arazi vasiflari, miilkiyet
durumlari, cansuyu durumu, projede
tarimsal sulama durumu ele alinmis m1
gibi konular kontrol edilip Cevre ve
Orman Bakanligi’na goriis bildirilir.
Daha sonra diizeltmeler yapilmis bir
durumda dosya kontrol i¢in kurumlara
yeniden gonderilip onaylandiktan sonra
Cevre Etki Degerlendirme siireci
baslamaktadir. Daha sonraki asamalarda
firmalar farkli kurumlara proje yapilacak
arazinin vasfina gore kullanim izinleri,
gerekli yerlerde kamulastirmalar i¢in
basvurup gerekli izinleri aldiktan sonra
insaata baslayabilmek i¢in yapi1 ruhsatini
almaktadir.

Bu yapilan iglemlerden sonra imar
planinda o maksat i¢in tahsis edilmis yap1
icin mimari, statik, tesisat ve her tiirli
fenni mesul projeleri fen ve saglik
kurallarina gore incelenip Yap1 Ruhsati
diizenlenir. H.E.S. projesi ruhsat ve
eklerine uygun bir sekilde insa edilip
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ingaat1 bittikten sonra da yine Il Ozel
Idaresince Yap1 Kullanma izin Belgesi
verilir. Yukarida belirtilen hukuki

islemler gergeklestirilmeden ingaat
faaliyetlerinin devam etmesi miimkiin
degildir. Bu nedenle 3194 sayili Imar
Kanunu ve yonetmelikleri geregince
ruhsat alinmadan baglayan insaatlarin
durdurulmasi ve bu ingaatlarm yapi
ruhsatlarinin alinmasinin ardindan devam
ettirilmesi gerekmektedir.

6.2 Projelerde Gozardi
Edilen Unsurlar

H.E.S. projelerindeki énemli sorunlardan
birisi tiretilen enerjinin nakledilmesi igin
gerekecek olan enerji iletim hatlarinin
H.E.S. projelerine dahil edilmemesidir.
[letim hatlarmin maliyetinin yan1 sira
nereden gegecegi, gectigi alanda
yaratacag1 orman tahribati projelerde yer
almamaktadir. Oysa bu hatlarin ulusal

sebekeye baglanacagi yere kadar ki
boliimde yaratacagi doga tahribati ¢ok
yiiksek diizeydedir. Yiiksek gerilim
hatlar1 cogunlukla dar vadilerden
yerlesim alanlarinin tizerinden gegmek
zorunda kalip insan sagligia olumsuz
etkileri olabilecektir.

Projelerin insaat1 sirasinda, 6zellikle su
iletim kanallarmin yapimi igin, ulagim
yollar1 yapilmasi gerekecektir. Bu
yollarin yapimu sirasinda dogal yasama
zarar verilecek ve birgok agacin
kesilmesi gerekecektir. Ancak bu yollarin
ve yolardaki trafigin dogal yasam olan
olumsuz etkilerine de deginilmemektedir.

6.3 Cevre Etki
Degerlendirmesi Durumu

Cevre Etki Degerlendirme Y o6netmeligine
gore daha once kurulu giicii 50 MW ve
daha tizeri olan nehir tipi santraller
C.E.D. yonetmeliginin EK-I listesinde,
kurulu giicii 10 MW ve {izeri olan nehir
tipi santraller EK-II listesinde sayilirken,
kurulu giicii 10 MW kiigiik olan H.E.S.
projeleri C.E.D. siirecinden muaf
tutulmustur. 17 Temmuz 2008 tarih ve
26939 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirliige giren yeni
C.E.D. Yonetmeligi ile bu durum 0,5-25
MW’1n arast H.E.S. projeleri EK-II
kapsamina alinmistir. EK-II projeleri 6n
C.E.D.’e tabiidir, halkin katilimi ve
bilgilendirilmesi siiregleri
gerektirmemektedir. Ancak bu tarihten
daha once kabul edilen projeler eski
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Anlasms1 yp111p, EPDK tarafindan
elektrik tretim lisansi verildikten sonra

C.E.D. siirecinin baslatilmasi bir tezattir.

Oysa, Su Kullanim Hakk1 Anlagmasi
yapildiktan ve yatirimer belirlendikten
sonra C.E.D. siirecinin baglamasi, islem
sonucuna gore elektrik {iretim izninin
verilmesi daha dogru bir yontemken;
Cevre ve Orman Bakanligi, C.E.D.
degerlendirmesini siirecin en sonuna,
yatirimcinin ¢esitli giderler ve masraflar
yapmasindan sonrasina birakmakta,
C.E.D. siireci adeta EPDK isleminin
onay1 seklinde olmaktadir (Salman &
Kiigiik 2006).

H.E.S. projelerinin ayrilmaz bir parcgasi
olan elektrik iletim hatlarinin H.E.S.
projelerine dair C.E.D. raporlarina dahil
edilmemesi ¢ok ciddi bir eksikliktir.
Iletim hatlart H.E.S. projelerinin entegre
bir pargasidir. Santral insaat1 bittikten

sonra elektrik iletim hattina C.E.D. oluru

verilmemesi olasilik dahilinde olduguna
gore, onca yatirimin heba edilmesi s6z
konusu olacagina gore elektrik iletim

hatlarina sonradan C.E.D. alinmasi kamu
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-] 5
iradesini etkileyebilecek bir unsur
olmaktadir. Bu durumda H.E.S. insaati
tamamlandiktan sonra iletim hatlarina
dair alinacak C.E.D. raporlar giivenilir
olmayacak olup elektrik iletim hatlarinin
H.E.S.’lerle aynmi projeler igerisinde
entegre bir tesis olarak
degerlendirilmemis olmasi bir eksikliktir.

CED raporlar1 sadece dosyada olmasi
gereken bir dokiiman olarak
degerlendirilmemeli, tiim hidroelektrik
santraller i¢in gercek anlamiyla
uygulanmalidir. Ayrica, kurulu giicline
bakilmaksizin ve bir havzada yapilmasi
planlanan tiim H.E.S. projeleri i¢in
biitiinsel CED istenmelidir®.

8 Hidroelektrik Santrallerin yapimi ile ilgili ingaat
Muhendisleri Odasi Gorugli, TMH-454-2009/2
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6.4 Ulusal yasal ve
yonetsel diizenlemelerle
catismalar

2709 sayili Tirkiye Cumhuriyeti
Anayasasinin 17. maddesinde, herkesin,
yasama, maddi ve manevi varligimi
koruma ve gelistirme hakkina sahip
oldugu, 56. maddesinde herkesin, saglikli
ve dengeli bir ¢cevrede yasama hakkina
sahip oldugu, cevreyi gelistirmek, cevre
sagligimi korumak ve ¢evre kirlenmesini
onlemenin Devletin ve vatandaslarin
odevi oldugu belirlenmistir.

Ayrica 2872 sayilt Cevre Kanunun 1.
maddesinde Kanunun amacinin, biitlin
vatandaslarin ortak varlig1 olan ¢evrenin
korunmasi, iyilestirilmesi; kirsal ve

kentsel alanda arazinin ve dogal
kaynaklarin en uygun sekilde
kullanilmasi ve korunmasi; su, toprak ve
hava kirlenmesinin 6nlenmesi; lilkenin
bitki ve hayvan varligi ile dogal ve
tarihsel zenginliklerinin korunarak
bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglik,
uygarlik ve yasam diizeyinin
gelistirilmesi ve giivence altina alinmasi
icin yapilacak diizenlemeleri ve alinacak
onlemleri, ekonomik ve sosyal kalkinma
hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki
ve teknik esaslara gore diizenlemek
oldugu belirtilmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi’nin Kurulug
Kanunun 9. maddesi ‘k’ bendi geregince,
Cevre ve Orman Bakanligi, su
kaynaklarini korumak ve kullanma
planlar1 yapmak i¢in biitiinciil havza
planlamas1 yapmakla gorevlendirilmistir.
Ne proje bolgesinde, ne de iilkemizin
baska havzalarinda bdyle bir plan hentiz
yoktur. Havza planlamalar1 yapilmadan,
bolgenin kaynak degerlerinin neler
oldugunun tiimii ile tespiti ve bu
kaynaklarin nasil degerlendirilmesi
halinde iistiin kamu yararinin olusacagi
plana baglanmadan, sadece elektrik
tiretimi agisindan hazirlanmis H.E.S.
projelerinin yapilmis olmasi Bakanligin
kurulus kanunu ile ¢elismektedir.

Cevre ve Orman Bakanligimizin 2007
yilinda yayinlanan Cevre Durum
Raporunda belirlenen “Tiirkiye Cevre
Politikasinin ana hedefi, siirdiiriilebilir
kalkinma ile birlikte ¢evrenin korunmasi
ve gelistirilmesi; Cevre politikasinin ana
stratejisi, dogal kaynaklarin yonetimi,
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insan sagligi ve dogal dengenin
korunmasi sartiyla siirdiiriilebilir bir
kalkinma saglanmasi ve gelecek nesiller
icin dogal fiziksel ve sosyal bir ¢evrenin
birakilmasi olarak belirlenmistir”. Ne var
ki, planlanan H.E.S. projeleri proje
alaninda dogal dengeyi bozup, biitiinciil
olarak siirdiiriilebilirligi
etkileyebileceklerdir.

6.5 Uluslararasi
diizenlemelerle ¢catismalar

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne katilim
stirecinde Birligin her konudaki
mevzuatlarini uygulamasi ve kendine
adapte etmesi gerekmektedir. Bu
mevzuatlardan bir taneside su
yonetiminde genel bir semsiye
yonetmelik niteliginde olan Su Cerceve
Direktifi (SCD-2000/60/EC)’dir. SCD,
nehir havzalari 6lgeginde havza yonetim
planlart yapilarak tiim su kiitlelerinin
kalite ve miktar agisindan miimkiin
oldugunca dogal/bozulmamis duruma
getirilmesini gerektirmektedir.

Su Cergeve Direktifi havza bazinda
yonetim planlamalar1 yapip varolan sucul
ekosistemlerin kalite ve miktarlarinin iyi
duruma getirilmesini gerektirmektedir.
Ancak, SCD bazi durumlarda yeni su
yapilarinin ingaasina izin vermektedir
(Madde 32). Ancak bu izin bazi1 kat1
sartlarla saglanmaktadir: olumsuz
etkilerin azaltilmasi i¢in tiim 6nlemler
almmalr; bu gereklilikler kamu yararina
olmal1 (6rnegin, taskin kontroli); yeni

gelismeler ¢evre koruma amagli mevcut
AB cevresel standartlarina ulagmay1
engellememelidir. Buna ek olarak, SCD
ile iligkili 6nemli bir direktif olan Habitat
Direktifi (92/43/EEC) iiye iilkelerin
dogal habitatlarin bozulmasini
engellemesini ve belirlenmis alanlarda
(Natura 2000 alanlar1) yasayan tiirlerin
rahatsiz edilmemelerini, yani bu alanlara
zarar verici yapisal gelismelerden
korunmasini gerektirmektedir.

Avrupa’nun Yaban Hayati ve Yasam
Ortamlarinin Koruma So6zlesmesi-Bern
Sozlesmesi, CITES Sozlesmesi (Nesli
Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine
Iliskin Sézlesme) gibi ulusal ve
uluslararasi s6zlesmelerle koruma altinda
olan ¢esitli yabani hayata dair (su
samuru, kurt, cakal, ay1, cengel boynuzlu
dag kecisi) yasam alanlarinin s6z konusu
H.E.S. insaa tesisleri nedeni ile rahatsiz
edilmesi sonucu s6z konusu tiirlerin
ortamdan uzaklasmasi veya tiirlerin
azalmasina neden olundugundan,
uluslararast hukuka aykirilik meydana
getirebileceltir. Agilacak yollar,
patlatilacak dinamitler, gece gilindiiz is
makinalarindan kaynaklanacak giirtiltii
gibi nedenlerle bu tiirler yasam ve
beslenme alanlarindan uzaklasmak
zorunda kalabilecektir.
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7. H.E.S.lerin

Bilinen Etkileri ve
Proje Alaninda
Durum

7.1 Genel Etkiler

makinalarindan ¢ikan giiriiltiilerin yaban
hayati {istiinde son derece olumsuz
etkileri olacagi tahmin edilebilir.

Insaat asamasindaki cevresel etkiler
genel olarak giiriiltii, toz, hava kirliligi,
hafriyat ve ingaat atiklari, erozyon,
is¢ilerden kaynakli atiklar ve insaat i¢in
acilacak yollar olarak 6zetlenebilir.
Projelerin yapilacagi alanlarin dogal
alanlarin kalbinde yer aldig1 g6z oniinde
bulundurulursa, ingaat asamasinda
dinamit patlatilmasinin ve ingaat

Proje alanindaki arazi yapis1 genellikle
dik ve derin vadilerden olusmaktadir. Bu
alanlarda kanal, yol ve elektrik iletim
hatlar1 yapimu sirasinda arazinin
egiminden dolay1 etki cok biiyiik olacak,
cok fazla hafriyat olusmasi, vadi tabanina
ve akarsu yatagina zarar verecektir.
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Tablo 6: Planlanan HES’ler i¢in egim gruplari

ILETIM KANALLARI VE CEBRI BORU TESiS ALANLARININ EGIM DURUMU

DEGER ALAN HA %
% 0-8 1,4 0,5
% 8-16 2,1 0,8
% 16-32 6,9 2,5
% 32-60 69,2 24,8
% 60-100 161,8 58,1
% 100-ve tlizeri 37,2 13,4
TOPLAM 278,6 100

Tablo 7: Yusufeli’nde yapilmasi planlanan baraj rezervuar alan egim gruplari

Simiflama Yusufeli Ha Baraj Rezervuar Alam Ha
0-8% 4053,7 675,5
8-16% 5009,2 325,5
16-32% 23616,8 519,6
32-60% 88501,6 856,4
60-100% 95062,6 856,4
>100% 15474,7 343,9
TOPLAM 231718,6 35773

Projelerin ingaat asamalarinda, 6zellikle
tiineller ve kanallarin, yapimlar sirasinda
cok biiylik miktarda hafriyat agiga
c¢ikacaktir. Proje tanitim dosyalarinda
bunlarin ingaat dolgu malzemesi olarak
kullanilacag1 belirtilmektedir. Ancak
¢ikacak malzemenin ¢oklugu gz oniinde
bulunduruldugunda ve proje alaninin
oldukga dik vadilerden ve orman
alanlarindan olustugu diisiiniiliir ise,
artacak hafriyatin nasil ve nerede
depolanacaginin énemli bir sorun teskil
edecegi goriilmektedir. HES yapiminda

cikarilan ¢ok miktardaki toprak-tas
malzemesinin dere yataklarina
dolduruldugu, 6zellikle Karadeniz de
yapilan bir¢ok HES projesinde
gbzlemlenmistir. Proje sahasinda HES
yapilmasi planlanan dere yataklarinin
darlig1 ve egimli arazilerde yapilacak
kazi ¢calismalarindaki kazi malzemesin
coklugu dikkate alinirsa, benzer bir
durumla karsilagilmasi kaginilmaz
olacaktir.

Insaat asamasinda kaldirilan bitki ortiisii,
styrilan st toprak ve egim nedeniyle
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erozyon derecesinde artis olacaktir. Proje
alaninda yiizey topragi si1g olup genellikle
0,5 metreyi gegmemektedir. Bu durum
ozellikle bolgenin dik ve egimli yapisi
diisiiniildiigiinde erozyon ve toprak
kaymasi riskini artiracaktir. Bu nedenle
ingaat caligmalarinin ardindan, yiiksek
egimli, erozyon ve toprak kaymast
potansiyelinin oldugu alanlarda gerekli
onleyici tedbirler alinmali ve bu alanlar
ortam uygun bir sekilde yeniden
bitkilendirilmelidir.

Ayrica can suyu adryla birakilan az
miktardaki su, dere boyunca yayilmis
olan ve kuvvetli yagislarda suyun 6niinde
bir set gibi duran bitki 6rtiistintin
yasamasi i¢in yeterli olmayacak ve
kuruma sonucu bu 6rtii ortadan
kalkacaktir. Hafriyatla daraltilmis ve
tizerinden Ortiisii uzaklagtirilmis dere
yataklari, 6zellikle bahar aylarinda sellere
kars1 korumasiz kalacaktir.

Farkli biiytikliikteki su toplama yapilari
(regiilatorler) nehir istiine oturtulmus bir
baraj etkisi yaratacaktir. Biiylik barajlara
oranla su altinda kalacak alan fazla
biiylik olmasa da, bu havuzlar akarsuyun
biitiinliiglinii bozacak, peyzajda
degisikliklere sebep olacaktir. Ayrica
akarsuyun dogal akis1 ve akis miktar1
engellendiginden, suyun tasidig1 oksijen
miktari ile kimyasal yapisinda da
degisiklikler orataya ¢ikacaktir. Bu
durum, ortamdaki canlilari, 6zellikle
ortam degisikliklerine ¢ok hassas olan
alabaliklar1 olumsuz yonde
etkileyebilecektir.

Suyun toplama kanallar1 yolu ile su
iletim hatlarina transferi ile birlikte su
alma noktasinin mansabinda su hizi, su
derinligi ve 1slak ¢cevrede meydana
gelebilecek degisiklikler sucul ekosistem
acisindan ¢ok dnemlidir. Hidrobiyolojik
parametrelerdeki en kiigiik degisiklik,
sucul canlilarin yasam kosullarini biiytik
oranda etkiler. Yapilan cesitli
arastirmalar sucul canlilarin su hizi
konusunda se¢ici davrandiklarini
gostermektedir. Aragtirmalar, su miktar
ve zamanlamasinin akarsu
ekosistemlerinde canli gruplarinin
dagilimini kontrol eden en 6nemli
faktdrlerden bir tanesi oldugunu
gostermektedir (Power et al. 1995, Resh
et al. 1988).

Benzer arastirmalarda, akarsu tabaninda
yasayan (bentik) omurgasizlarin su hizi,
su derinligi ve taban kaymasi gibi
hidrolik parametrelerindeki
degisimlerden etkilendikleri
gozlemlenmistir.

Su hiz1, askidaki kat1 maddelerin
boyutunu ve konsatrasyonunu da
etkilemektedir. Akarsu tabaninin
sekillenmesinde su hizinin yine biiyiik
onemi vardir. Sucul ekosistem i¢in
onemli olan ¢6ziinmiis gazlarin (O, ve
CO,) ve besin maddelerinin transferinde
su hiz1 6nemlidir. Su hizi, ayrica bazi
sucul tiirlerin solunum ve tireme
faaliyetlerini de etkilemektedir (Allan et
al. 1993).

Sonug olarak; su hizi, derinligi,
zamanlamasi1 ve miktarindaki
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degisiklikler bir biitiin olarak sucul
ekosistemin yasam kosullarini
belirlemektedir. Bu parametrelerdeki en
kii¢iik degisiklik sucul canlilarin yasam
kosullarini etkileyecektir (Poff et al.
1997).

Ayrica, regiilatorler baliklarin gecislerini
de engelleyeceklerdir. Ne proje tanitim
dosyalarinda ne de C.E.D. raporlarinda
balik gegitleri, tipleri ve nasil
yapilacaklari, bu gecitlerden ne kadar ve
ne zaman su birakilacagi gibi konulara
yeterince deginilmemektedir. Oysa ki
yapilacak balik gegitlerinin 6zelliklerinin,
ortamda yasayan baliklarin cinslerine ve
davranis 6zelliklerine gore belirlenmesi
gerekmektedir.

Akarsularin taban yapisi da sucul
organizmalar i¢in ¢ok onemlidir. Su
tabani canlilar i¢in beslenme, saklanma
ve yumurtlama i¢in uygun kosullar
saglamaktadir. Akarsu yataginin kumlu,
cakilli veya tasli olmasi, burada yasayan
tiirlerin hem 6zelliklerini hem de
yogunluklarini belirleyen faktorlerdendir.
Ozellikle alabaliklarin beslenmesinde ve
iiremelerinde, taban yapisi ve su derinligi
cok onemlidir. Akarsuyun hizi, debisi ve
derinliginde meydana gelecek
degisiklikler ise, taban yapisini dogrudan
etkileyecek degisiklikler olacaktir.

Su toplama yapilarindan elektrik tiretimi
amaciyla su alinmasi sonucunda
akarsulardaki su miktarlarinin azalmasi,
dogal olarak akarsuyun etrafini ve ona
bagli olan yagsami da dogrudan

etkileyecektir. Su miktarinin azalmasi ile,
suya bagli olan tiim yasam formlart,
suyun etrafinda yarattig1 iklim ve neme
bagli olan canlilar, suyun etkilesim icinde
bulundugu yeralti1 su durumu ve bu
sulardan yaralanan insanlar ve insan
faaliyetleri etkilenecektir.

Su toplama yapilarindan, elektrik
uretilecek olan santrallere suyu tastyacak
olan iletim hatlar1 a¢ik kanal, kapali boru
veya tiinel seklinde yapilmaktadir. Agik
iletim kanallar1 genel olarak yaklagik 2 m
derinlikte ve 2 m genislikte
yapilmaktadirlar. Proje alaninda yasayan
hayvanlarin bu kanallar1 agarak
gecebilmesi miimkiin degildir. Bu
nedenle kanallar, habitat béliinmesine de
sebep olacaklardir.

H.E.S. projelerinin insaa edilecegi su
kaynaklarindan alinip, elektrik
iiretiminden sonra birakilacak olan suda
ve kaynakta birakilan cansuyunda ortaya
cikacak olan biyolojik, fiziksel ve
kimyasal degisimler sucul ekosistem
acisindan son derece 6nemlidir. Su
sicaklig1 veya oksijen miktarindaki kiigiik
degisimler sucul yasami ciddi sekilde
etkilemektedir.

Yusufeli ve Altiparmak’ta planlanan
HES projeleri ile, kaynak derelerle
birlikte toplam 233 km uzunlugunda dere
etkilenecektir. iki yanindaki alanlar ve
taskin alanlariyla birlikte, 1748 Ha dere
yatagi, su rejimindeki degisiklikler
nedeniyle etki altinda olacaktir
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Tablo 8: HES yapimindan etkilenecek olan dereler

HES KODU KULLANIM Toplam %
KAYNAK DERE’ 7831,7 67,8

1 KIiRALIK 3722,7 32,2
TOPLAM DERE 11554,4 100,0
KAYNAK DERE 4634,0 81,0

2 KIiRALIK 1090,1 19,0
TOPLAM DERE 5724,2 100,0
KAYNAK DERE 2462,7 66,9

3 KiRALIK 1220,8 33,1
TOPLAM DERE 3683,5 100,0
KAYNAK DERE 8030,9 40,6
KiRALIK 9132,3 46,1

! Yan KiRALIK " 2635,4 13,3
TOPLAM DERE 19798,7 100,0
KAYNAK DERE 1476,7 56,0

5 KiRALIK 11584 44,0
TOPLAM DERE 2635,1 100,0
KiRALIK 3517,7 100,0
° TOPLAM DERE 3517,7 100,0
KAYNAK DERE 1162,3 35,9

7 KiRALIK 2079,5 64,1
TOPLAM DERE 32419 100,0
KiRALIK 3487,7 91,8

8 Yan KiRALIK 312,4 8,2
TOPLAM DERE 3800,1 100,0

9 BOS 5422,4 57,8
KiRALIK 3955,9 42,2

% Kaynak dere: Hes' i besleyecek ana dere

% yan Kiralik: Hes iletim kanali (izerinde suyu hes’e ilave edilecek sulu dere
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TOPLAM DERE 9378,3 100,0
BOS 10537 10,2
KAYNAK DERE 2220,6 21,5
10 KIRALIK 44413 43,1
Yan KIRALIK 2598.3 25.2
TOPLAM DERE 10314,1 100,0
KIRALIK 4464.6 100,0
! TOPLAM DERE 4464,6 100,0
BOS 1953,5 12,2
KAYNAK DERE 7502,3 46,9
2 KIRALIK 6536,2 40,9
TOPLAM DERE 15992,1 100,0
BOS 598,6 8.2
13 KIRALIK 67373 91,8
TOPLAM DERE 7336,0 100,0
BOS 3748 5.1
KAYNAK DERE 1823,0 24,7
14 KIRALIK 3453,9 46,9
Yan KIRALIK 1713.9 23,3
TOPLAM DERE 7365,7 100,0
KAYNAK DERE 5010,5 42,9
KIRALIK 5079.6 434
P Yan KIRALIK 1601,7 13,7
TOPLAM DERE 11691,8 100,0
BOS 2154 1.8
KAYNAK DERE 7699.,9 65,5
0 KIRALIK 3839,2 32,7
TOPLAM DERE 11754,5 100,0
KAYNAK DERE 15489.0 50,8
17 KIRALIK 14992.5 49,2
TOPLAM DERE 30481,6 100,0
18 KAYNAK DERE 7340,7 54,8
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KiRALIK 6048,1 45,2
TOPLAM DERE 13388,8 100,0
KAYNAK DERE 2592,1 33,1
19 KIiRALIK 5231,4 66,9
TOPLAM DERE 7823,6 100,0
KAYNAK DERE 40174 64,8
20 KIiRALIK 2183,0 35,2
TOPLAM DERE 6200,5 100,0
BOS 2979,7 28,2
21 KIiRALIK 7574,7 71,8
TOPLAM DERE 10554,5 100,0
KAYNAK DERE 5183,1 62,7
22 KIiRALIK 3089,6 373
TOPLAM DERE 8272,7 100,0
BOS 1900,2 214
23 KIiRALIK 6974,2 78,6
TOPLAM DERE 8874,4 100,0
BOS 1329,8 21,8
24 KIiRALIK 47840 78,2
TOPLAM DERE 6113,8 100,0
BOS 23604 26,4
25 KIiRALIK 65894 73,6
TOPLAM DERE 89498 100,0
TOPLAM DEGERLER m
KiRALIK 130247,1 55,9
BOS 18188.9 7.8
KAYNAK DERE 84477.,6 36,3
TOPLAM 2329136 100
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Yusufeli ve Altiparmak i¢cin HES dere paylagimi

O Kirahk
H Bos
O Kaynak Dere

7.2 Yeralt1 sularina etkileri

Alanda genel olarak taban suyu seviyesi
yiizeye yakindir ve yiizey suyu ile
etkilesim i¢indedir. Yiizey suyu miktar
ve akiminda olabilecek degisiklikler
taban suyu seviyesini ve durumunu da
degistirebilecektir. Bu durum, akarsu
yatag1 etrafindaki nemlilik oranini da
etkileyerek ortamdaki bitki ortiisii
tizerinde ve bu ortiiye baglh diger
yasamlar iizerinde olumsuz etkiler
doguracaktir. Ayrica bolgede akarsu
kenarlarinda varolan meyve bahgeleri ile
bu bahgelerden yararlanan diger canlilar
da bu durumdan etkileneceklerdir.

Akarsu kenarlarinda yagayan bir¢ok bitki
tiirii, akarsuyun besledigi taban suyundan
yararlanmaktadirlar. Su  miktarindaki
azalma taban suyu seviyesini ve miktarini
da degistireceginden, bu degisime bagh
olarak basta akarsu boyunda yer alan
kizilagag ve sogiit agirhkhi  “galeri
ormanlar1” ile vadi tabanlarinda yer alan
ormanlari da etkileyecektir.

Projelerin en fazla
etki yapacag bitki
ortiisii tiplerinden

biri olan dere boyu

| galeri ormanlar

7.3 Flora ve faunaya olan
etkileri

Planlanan H.E.S.’lerin insaasi
asamasinda ve ingaat ¢aligmalarinin
sonlanmasinin ardindan faaliyet
asamasinda, yanizca sucul bitki ve
hayvanlar degil, bolgede yasayan pek ¢ok
diger canli da olumsuz yonde
etkilenecektir.
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Alandaki dereler
temiz ve bol oksijen
tagtyan derelerdir

Proje alanindaki akarsularda yasayan
balik tiirleri ile ilgili kesin bir bilimsel
caligma heniiz yoktur. Ancak, bolgede
yasayan en onemli balik tlirliniin kirmiz
benekli alabalik oldugu belirtilmektedir.
Burada yasayan balik tiirleri, go¢ edip
etmedikleri, akarsu ve cevresi ile
etkilesimleri gibi konularda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. H.E.S. projeleri ile
akarsu yataklarindaki suyun yok denecek
derecede azalmasi, su toplama
regiilatorleri ile akarsu biitlinliigliniin
bozulmasi ve su kalite degerlerinin
degismesi, siiphesiz ki balik tiirlerinin
yasamini ve Uremelerini olumsuz yonde
etkileyecektir.

Bilindigi tizere alabalik tiirleri ¢ok temiz
ve bol oksijenli sularda
yasayabilmektedirler. Bu nedenle, su
sicakligl, kalite parametreleri ve
¢Oziinmiis oksijen degerlerindeki
degisimler son derece ciddi sonuglar
dogurabilecektir.

Insaat asamasinda hafriyatin dere
yataklarina dokiilmesi sonucunda,
bulaniklik ve yumurtlama alanlarinin
fiziksel olarak tahribat1 s6z konusu
olacaktir. Ayrica su miktari, kalitesi,
¢Oziinmiis oksijen miktari, 1s1s1, sediman
orani ve akis hizinda olusacak
degisiklikler, baliklarin iireme alanlarini
ve yumurtalarin canliligin etkileyecektir.

H.E.S.’ler bolgede yayilis gdsteren
amfibi ve slirlingen habitatlarini tahrip
edecegi gibi bolgenin iklimini de 6nemli
Olciide degistirebilecektir. Aragtirma
sahasinda olmas1 muhtemel siiriingen ve
amfibi tlirlerinin %34.8’1 [UCN
verilerine gore koruma altina alinmast
gereken tiirler konumundadir. Bunlardan
Kafkas Semenderi (Mertensiella
caucasica), Darevskia mixta, Boynuzlu
engrek (Vipera ammodytes) oncelikli
olarak koruma altina alinmasi gereken 3
tiirdiir. Kafkas Semenderi bolgede, daha
cok yavas akan ve fazla derin olmayan
derelerde yayilis gostermektedir. Bu
derelerin kuruma tehlikesinin ortadan
kaldirilmasi ve yapilasmanin
engellenmesi tiiriin korunmasi i¢in
onemlidir. Boynuzlu engerekler ise
ormanlik alanlardaki yol agma
calismalarindan olumsuz
etkilenebilecektir (Proje Herpetofauna
Arastirmasi Raporu).

Alandaki 6nemli herpetofauna
tiirlerinden biri olan

Darevskia mixta
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Insaat asamasinda olusacak patlatmalar
ve ara¢ trafiginden kaynaklanan giiriilti,
bliyiik memeli hayvanlar i¢in bir stres
unsuru olacak ve 6zellikle gebelik
donemlerinde olumsuz etkileri
goriilebilecektir. Alanda yapilan yaban
kecisi, CBDK ve zaman zaman bozay1
trofe avciligi yoreye gelir ve iilkeye
doviz getiren bir uygulamadir. Ancak
planlanan HES’ler, ingaat ve isletme
asamalarinda bu faaliyeti ve elde edilen
geliri baltalayacaktir. Ayrica, ingaat
asamasinda yliksek yerlerde verilen
rahatsizlik, isletim asamasinda su ve
besin kaynaklarmin azalmasi, bolgede
yasayan ayilar1 dogrudan etkileyecektir.
Bunun sonucunda ayilarin, 6ncesine
kiyasla daha fazla agagilara inme ve
insanlarla karsilagma olasiliklar1
artacaktir. Halihazirda, bolgede ayilarin
insan yasam alanlarma inmesi ve zarar
vermesi bilyiik sorunlar yaratmaktadir.

Bolgede yasayan birgok endemik tiiriin
akarsular ile iligkileri tanimlanmamis
durumdadir. Ancak, bu tiirlerin proje
alan1 i¢indeki yayilislari, akarsu
sistemleriyle yakndan iligkili
goriinmektedir. Dolayisiyla bu tiirlerin
korunabilmesi i¢in H.E.S. projelerinden
nasil etkilenebileceklerinin bilimsel
olarak ortaya konulmasi, ayrmtili
calimalar gerektirmektedir.

7.4 Ormanlara etkileri

HES tesislerine iliskin olarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 72.1 Ha
verimli, 140,1 Ha bozuk orman alam
kayb1 ortaya ¢ikmasi beklenmektedir
(bkz Ek 1.) Bu tesislerin insas1
sonrasinda, amenajman plani mescere
hacim-artim degerlerine gore, toplamda
alandan yaklasik 14587 metrekiip olmak
iizere 46216 adet orman agaci

kesilecektir. Burada bilinmesi gereken en

onemli konu, yapilmasi planlanan
H.E.S.’lerin, egimin ¢ok yiliksek oldugu,
tamamen koruma fonksiyonlu orman
alanlarina insa edilecek olmasidir. Bu
alanda olusacak tahribat, sel ve toprak
kaymasia kars1 koruma iglevi goren
ormanlarin ortadan kalkmasina neden
olacaktir. Ayrica bu tiir alanlarda, arazi
yapist nedeniyle ormanin yenilenme
olanag1 yok denecek kadar az olup,
ortaya ¢ikan toprak kaymmasi nedeniyle
tahribatin yillar i¢inde asagiya ve
yukariya dogru biiylimesi s6zkonusudur.

Orman alanlarinda ortaya ¢ikmast
beklenen hacimsel, sayisal kayiplarin
mescere tiplerine gore dagilimi Ek.1°de
verilmistir.

Yusufeli ve Altiparmak icin HES'ler sonucunda
olusacak alan kaybi oranlar

O Verimli Orman
B Bozuk Orman
O Acikhik Alan

&y

Asin dik
yamaglarda,
dogru olmayan
tekniklerle
yapilan
yollarin
alandaki dogal
yapiya ve
biyolojik
cesitlilige
etkileri
oldukca uzun

vadelidir
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7.5 Sosyal ve ekonomik
etkileri

H.E.S. projelerinin sosyal ve ekonomik
etkileri ¢ok yonlii olmakla birlikte, en kolay
degerlendirilebilen etkiler, istthdama katki,
ticari yasama katki, tarimsal faaliyetler
tizerindeki etkiler, turizm faaliyetleri
tizerindeki etkiler ve orman biitgesi
iizerindeki etkiler gibi basliklar altinda
tartisilabilir. Sel ve toprak kaymalari, karbon
dongiisii, dogal yasam ve ekosistem
dongtileri baglamlarindaki daha dolaylt
etkilerin ise, niceliksel olarak dlgiilmeleri
daha zor olmakla birlikte, ciddi sosyal ve
ekonomik sonuglar olacag agiktir.

Projelerin insaat ¢calismalarinda biiyiik
istihdam yaratilacagi soylenmektedir.
Hidroelektrik santrallerin isletmeye
geemesini takiben de yine bu tesislerde
personel galistirilacak olup, insaat ve igletme
déneminde ¢alisacak olan personelin
oncelikle yoreden karsilanacagi
belirtilmektedir. Bu durumun yoredeki
igsizligi ve gogii azaltict etki gdsterecegi
ongoriilmektedir. Yapilacak olan tesislerin
insaasi ve isletilmesi asamasinda ¢alisacak
olan personelden kaynakli ihtiyaglarin
yoreden karsilanacak olmasinin da, bolgede
faaliyet gosteren esnafin ekonomik
durumlarinda iyilesmeye neden olacagi
belirtilmektedir. Bu nedenlerle yapilacak
olan tesislerin dogrudan veya dolayh

.’I'L in
olarak yore ekonomisini
giiclendirecegi, yoredeki gogii
azaltacak ve rehaf diizeyini
yiikseltecegi soylenmektedir.

Tarim arazileri
alanda dogal bitki

ortiisii ile ic ice

gecmis egimli
arazilerde
H.E.S. projelerinde, arazinin bulunmaktadir.
acilmasi ve ingaat asamasinda

ortalama 50-60 kisi ¢alismaktadir. Isletme
agsamasinda ise ortalama 8-10 kisi

caligmaktadir. Ne var ki, insaat ve isletme

asamasi ¢ogunlukla teknik ve kalifiye

personel gerektirmektedir. Bu personel daha

once bu projelerde yer almis personel olup
cogunlukla disaridan gelecektir. Proje ingaat
asamasinda ve isletim agsamasinda bu

projelerde cok az miktarda yerel personel,

teknik ve bilgi gerektirmeyen pozisyonlarda

yer alabilecektir.

Proje alanindaki tarim yapilan alanlar
yiiksek egimli olup, cogunlukla marjinal
tarim arazisi sinifindadir. Alanda biiyiik
Olcekli ekonomik getiri anlaminda tarimsal
faaliyetlerin yapilmasi giigtiir. Ancak dere
yataklaridaki yerlesim yerleri civarlarinda
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halkin kendi ge¢imlerini saglamak, ve az
oranda ekonomik kazang icin, tarim
yapilmaktadir. Bu tarim alanlarini,
yakindaki akarsulardan kendi imkanlart ile
aldiklar1 su ile sulamaktadirlar. Yine de bu
alanlar halkin geleneksel yasami, ge¢imi ve
geleceginin saglanmasi agisinda ¢ok
onemlidir.

H.E.S. projelerinin hayata gecip
akarsulardan su almaya baslanmasi ile
birlikte dere yataklarinda su biiytik
oranda azalacaktir. Bu azalan suyun
dogaya mi, sulama olan yerlerde
sulamaya mi, ya da baska hangi
kullanimlar i¢in yeterli olup olmayacagi
biiyiik sorun olacaktir. Dahasi, bu
akarsulardan sulama amacl geleneksel
olarak yararlanan halk yiiksek kotlardan
kendi imkanlar1 ile acik kanallar ile
bahgelerine su getirmektedirler. Su
seviyesinin azalmasi ile bu su kanallari
islevsiz duruma diisebilecektir.

Proje bolgesinde bir ticari alabalik tiretim
ciftligi bulunmaktadir ve bdlge bu tiir
girisimler i¢in ¢ok uygundur. Varolan
alabalik ¢itlikleri sularini dogrudan
akarsulardan almaktadirlar. Su
miktarinda ve kalitesinde olabilecek
degisiklikler bu tiir girisimleri dogrudan
etkileyecek ve ekonomik kayba sebep
olacaktir. H.E.S. projelerinin
gerceklesmesi bu potansiyeli dogrudan
etkileyebilecektir.

Proje alaninda ¢ok yogun olmasa da
gelismekte olan bir turizm sektorii
mevcuttur ve alanin eko-turizm/doga

turizmi potansiyeli oldukca ytiksektir.
H.E.S. projelerinin, 6zellikle ingaat
asamalar1 turizm faaliyetlerini 6nemli
derecede etkileyecektir. Yorede varolan
tiim turizm rotalarina ulasim, H.E.S.
projelerinin planlandig1 alanlardan
saglanmaktadir (bkz Harita 18).
H.E.S.’lerin yapim siireclerinde insaat,
iletim hatt1, beton santralleri ve konkasor
tesislerinden kaynakli toz, giirtiltii, gorsel
kirlilik ve artan trafik biiyiik bir sorun
olacaktir. ingaat yapmaya uygun
mevsimin turizm sezonu ile ayni zamana
denk gelmesi ile insaat siireleri bolge
turizmi agisindan neredeyse 6lii donemler
olabilecektir. Yorenin peyzaj degeri ve
akarsularin niteliksel ve niceliksel
ozellikleri ile dogrudan baglantili olan
turizm potansiyeli, insaatlarin
tamamlanmasindan sonra da bu
ozelliklerde olusacak bozulmalardan
olumsuz yonde etkilenecektir. Tiim bu
faktorler, varolan turizm gelirlerini biiyiik
oranda azaltacak ve yoOrenin, gelecekte
artmasi beklenen turizm potansiyelini
ortadan kaldiracaktir.
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Harita 18: Yusufeli ve Altiparmakta halihazirda kullanilan turizm rotalar
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capinda 6nemli olan bu alanin gelecek
kusaklara da bir biitiin olarak aktarilmasi
saglanabilecektir.

Genel olarak son derece olumsuz bir
tablo ¢izen bu etkilerin yani sira, tiim
diinyada edinilen deneyimler 1s181nda,
H.E.S.’lerin, daha dolayli ama belki de
cok daha 6nemli sosyal ve ekonomik
etkileri oldugu sdylenebilir.
Mikroklimadaki degisim, sel ve toprak
kaymasi risklerinin artmasi, karbon
dongiisiiniin farklilagmasi, bu tiir etkilere
ortam hazirlayan etkenlerden yalnizca bir
kag tanesidir.

Projelerin toplan kurulu giicii 311,22
MW olup yillik ortalama iiretimi 1045,50
GWh olmasi planlanmaktadir. 2008 y1lt
elektrik enerji ihtiyacina gore proje
alaninda tiretilecek elektrik enerjisi
miktar1 ilkemiz elektrik enerjisinin %
0.5’ini karsilamis olacaktir. Yillik
iretime olacak bu oranda bir katkinin,
gercekten alanin biitiinliigliniin
bozulmasina ve bdlgedeki diger kullanim
alanlarina verecegi geri doniilmez
zararlara degip degmeyecegi
degerlendirilmelidir. Halihazirda
gelismekte olan eko-turizm sektoriine
yapilabilecek olan ve bir H.E.S. projesine
kiyasla ¢ok kiiclik meblaglar tutacak olan
yatirimlarin, iilke ekonomisine ve yerel
ekonomiye daha biiyiik katk1 saglama
olanag yiiksektir. Yatirimlarin bu yone
kaydirilmastyla, yalniz daha verimli bir
geri doniis saglanmakla kalimayip, diinya
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8. Planlanan projelerin

yapilmasi durumunda
dikkat edilmesi gereken
faktorler, alinmasi
onerilen tedbirler

8.1 Cevresel akim nedir?

(Bu bilgiler IUCN “FLOW” kitap¢iginda
derlenmistir)

Cevresel akim, asir1 kullanim ve akis
rejim yonetiminin uygulandigi
akarsularda ve baglantili yeralt1 su
sistemlerinde ekosistem sagliginin ve bu
alanlarin sagladig: faydalarin
stirdiiriilebilmesi i¢in yeterli miktarda
suyun sisteme birakilmasidir.

Diger bir deyisle; bir ekosistemde,
arzulanan ekosistem durumu ve diger
sosyal ve ekonomik su kullanimlari
arasinda kabul edilebilir bir denge
saglanabilmesi i¢in gevresel, sosyal ve
ekonomik degerlendirme stirecinden
sonra, sistemin arzulanan durumda
kalabilmesi i¢in gerekli olan suyun
saglanmasidir.

Yiizey sular1 ve yeraltt sulari
etkilesiminin ve bu etkilesime baglh
habitat ve akarsu yatagi morfoloji
degisimleri, su kalitesi, besin ve sediman
dongiilerinin saglanabilmesi i¢in gerekli
akis rejimlerinin belirlenmesi ¢ok
ayrintili ¢galismalar1 gerektirir.

Glintimiizde artik, ¢evresel akimlarin
belirlenmesi ve saglanmasinda sosyo-
ekonomik, rekreasyonel ve kiiltiirel miras
unsurlarinin da gdzéniine alinmast
yaklagimi benimsenmektedir. Bu
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yaklasimda amag, tiim su kullanimlari
icin makul fayda saglamak ve sistemin
saglikli devamliligini korumaktir.

Cevresel akimlari, akim rejimleri ve su
kullanim (¢ekim) politikalar
belirlenirken i¢ine diigiilen en biiyiik
yanlislardan bir tanesi, ortalama akim
degerlerinin yeterli oldugu goriisiidiir.
Gergekte ortalama desarjlar, dogal
akimlarin belirlenmesi icin
kullanilabilecek en yanhs unsurdur.
Akis miktari, kalitesi, zamanlamasi ve
stiresi saglikli akarsular i¢in daha 6nemli
unsurlardir.

Kavram ve metotlar:

1970 sonlarinda baslayan ilk ¢evresel
akisglarin belirlenmesi ¢alismalarinda
tliman iklimlerdeki ortalama akimlar
temel alinmistir. Bu ¢alismalarda
rekreasyonel balik¢iligin
stirdiiriilebilmesi amaci ile, 6zellikle
Kuzey Amerika, Kuzey Avrupa ve
Kanada’da somon tiirleri i¢in
gergeklestirilmistir. Sonug olarak,
cevresel akislar bu tiirlerin yagayabilmesi
icin kritik diizeyde habitat saglanmasina
(sediman taginmasi, akim hizi, ve nehir
derinligi de dahil) yonelik olmustur. Bu
yaklagimin savunusu, bu tiirlerin akim
degisimlerine ¢ok hassas olduklar ve
akisin bu tiirlerin yagamasi icin yeterli
diizeyde olmasi durumunda ekosistemin
diger kisimlar1 i¢in de yeterli olacagi
goristiidiir.

Giinlimiizde ¢evresel akimlarin
belirlenmesi yaklasimlari ise daha
biitiinciil ve genis bir bakis agisini
gerektirmektedir. Bu ¢alismalarda
ekoloji, hidrobiyoloji ve siirdiiriilebilir su
yonetimi konularinin farkli alanlarinda
caligmalarda bulunan fizik, doga ve
sosyal bilimler disiplinlerinden
arastirmacilarin birlikte ¢aligmasini
gerekmektedir. Bu yaklasim, akima
duyarli olan tiim tiirler (6rnegin,
omurgasizlar, bitkiler ve hayvanlar) ile,
hidrolojik rejimin her bir unsurunu
(6rnegin taskin, kuraklik, su kalitesini)
birlikte icermektedir. Buradaki temel
amag, akimlarin dogal degiskenliginin
korunabilmesidir/saglanabilmesidir.

Cevresel akimlarin belirlenmesinde
kullanilabilecek tek ve en iyi bir
yontem/yaklagim veya gerceve yoktur.
Giinlimiizde ¢evresel akimlarin
belirlenmesi i¢in bir¢ok farkli yontem
mevcuttur. Fonksiyonel analizler ve
habitat modellemeleri, etki
degerlendirmesinde ve akimlarin
belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
yontemlerdir. Veri ve kaynaklarin
yeterliligine, akarsuyun ekolojisine ve
farkli kullanim amaglarma gore farkli
yontemler segilebilir. Yontem ne olursa
olsun, unutulmamasi gereken 6nemli
kural, suyu az ve s1g olan akarsularin
en hassas akarsu habitatlar:
olduklaridir.

Genel olarak biitiinciil yaklagimlar,
uzman ekiplerinin ve ilgi gruplariin
katilim ile birlikte, sistemden etkilenen
tiim unsurlar1 ve bilimsel kaygilar
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kapsayabilmektedir. Biitiinciil yaklasimin
avantaji, tiim hidrolojik-ekolojik—ilgi
gruplarimi kapsamasidir. Dezavantaji ise
gerekli verilerin toplanmasinin pahali ve
zaman alici olmasidir.

Dogru yontemi se¢mek?

Cevresel akimlarin belirlenmesinde
bir¢ok yontem, yaklasim ve ¢erceve
mevcuttur. Bu durumda 6zel bir durum
icin hangi metodoloji daha uygun
olacaktir? Bugiine kadar yontem
gelistirme siireci uygulanmayan bir
tilkede nasil bir siire¢ izlenmelidir?
Maalesef bu sorular i¢in tek bir yanit
yoktur. Uygun bir metodun belirlenmesi,
temelde mevcut verilere ve pek ¢ok
bagka kosula baghidir.

Uygulanabilecek yontemlerden bir tanesi
Tennant Metodudur (1976). Bu metot,

Kuzey Amerika’nin orta batisinda
ylizlerce nehirde saglikli nehir sisteminin
korunmast igin gerekli minimum
akislarin degerlendirilip kalibre edilmesi
yoluyla bulunan bir indis sistemine
dayanir. Bu degerlendirmeler sirasinda,
baliklarin farkli habitatlarda yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan yillik
ortalamalarin oranlari belirlenmistir. Bu
metodun 6ngordiigii temel yaklagim
baska yerlerde de kullanilabilir, ancak
indisler bolgesel olarak yeniden
belirlenmelidir. Ayrica, dogal akim
degiskenligi nedeniyle, pek ¢ok akarsu
icin y1llik ortalamalar temelindeki
oranlamalarin sakincalari oldugu
urtaya cikmistir.

Tennant Metoduna (1976) gore baliklar,
dogal yasam ve cevre icin akarsularda
belirlenen minimum akiglar Tablo 8’de
verilmistir:

Tablo 9: Tennant yontemine gore belirlenen minimum akiglar
% akim miktarlar: % yillik ortalama akis
Kuru sezon Yagisli sezon

Bol ve azami Yillik ortalamanin %200 orant

Uygun aralik Yillik ortalamanin %60-%100 araligi
Miikemmel %40 %060

Cok iyi %30 %350

Iyi %20 %40

Az yada zarar verici %10 %30
Zayif-asgari %10 %10
Ciddi hasar Yillik ortalamanin %0 - %10 aralif1

65



BARHAL VADISI HIDROELEKTRIK SANTRAL ETKILERI UZMAN RAPORU

8.2 Birakilmasi gereken
cansuyu miktarlari

Proje alaninda planlanan H.E.S. projeleri
tiim yan kollar1 kapsayip, birbirinin
pesisira geldiginden, akarsu boyunca
normal akis engellenmis olacaktir. Bu
nedenle cevresel akisin saglanabilmesi
icin birakilacak suyun belirlenmesi ¢cok
onemlidir.

Tiirkiye’deki H.E.S. projelerinde,
birakilacak cansuyu miktarlarmin
belirlenmesine yonelik hi¢bir bilimsel
caligma yapilmamistir. Bazi projelerde
yukarida anlatilan Tennant metodu
kullanildig1 géze ¢arpmaktadir. Ancak bu
yotemde belirtilen “zayif-asgari” oranlar
kullanilmaktadir. Tennant Metodu’na
gore; “ortalama yillik su akis debisinin
%50’sinin Nisan-Eyliil arasinda,
%30’unun Ekim-Mart aylar1 arasinda
birakildigi zaman habitatin ¢ok iyi bir
sekilde korunacag1” belirtilmektedir.
Tennant’in 6nerisi, gézlem yapilan
nehir ekosistemleri icin uygun bir
yaklasim olabilir, ancak diger nehir
sistemleri icin bu metod kullanilirken
uygunlugu dogrulanmalhdir. Tennant
formiiliiniin gelistirildigi cografya, ABD
orta-batisinda (Midwest) yer almaktadir
ve yontem diiz ve hafif egimli alanlarda
yaz (muson tipi) yagiglarinin baskin
oldugu bir cografyada gelistirilmistir.
Proje bolgesinde ise, kis yagislariin
agirlikli oldugu, son derece sarp bir yap1
hakimdir, dolayisiyla formiiliin
gecerliligi son derece tartismalidir.

Yine Hemsin Deresi {izerinde yapilmasi
planlanan H.E.S. projeleri i¢in “C.E.D.
Gerekli Degildir” kararinin iptali i¢in
acilan davada hazirlanan bilirkisi
raporunda cansuyunun belirlenmesi ile
ilgili olarak farkli iilkelerde farkli
yontemler uygulanmis olsa da, bu
yontemlerin bolgeye uygulanmasinin ne
bilimsel ne de mantiksal acidan kabul
edilir olmadigy, ¢iinkii cansuyunun
belirlenmesinin akarsuyun bulundugu
bolgenin topografik ve iklimsel
ozellikleriyle, ayrica balik tiirleriyle ve
bu tiirlerin ekolojik 6zellikleriyle
yakindan ilgili oldugu belirtilmistir.

Yine ayni raporda, Dogu Karadeniz
bolgesinde 10 farkli akarsuda belirlenen
40 istasyonda, alabaliklarin
yasayabildikleri, tireyebildikleri ve stok
olusturduklar1 su miktar1 ve derinligi
iizerine yapilan bir arastirma sonucunda;
en yogun alabalik stokunun, sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen ve besin yoniinden
zengin, en az 20 cm derinlige ve 200-
1000 litre debiye sahip akarsularda
saptandig1 belirtilmistir.

Birakilmasi gereken su miktarina iliskin
olarak diger 6nemli noktalarsa; su
miktarinin akarsuyun kendi kendini
temizleyebilmesi (¢iiriimiis, toksik
maddelerin birikmemesini 6nlemesi) ve
canli yasam i¢in ¢ok 6nemli olan ince
kumlarin akarsu yatagina depolanmasini
engellemesi i¢in yeterli olmasidir.
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Birakilmasi planlanan cansuyu ile
¢evredeki tarim ve bahge arazilerinin
sulanmasinin saglanmasi, halkin igme ve
farkli kullanimlari, alabalik ciftlikleri ile
dogal yasamin saglikli yagamasinin
miimkiin olmasi beklenmektedir. Bu
nedenle cansuyu miktar1 belirlenirken
tiim bu unsurlar gézéniinde
bulundurulmalidir.

8.3 Balik gecitleri

Su alma yapilari (regiilatorler) nehrin
biitlinliigiinii bozarak baliklarin
gegcislerini etkileyecektir. Bu olumsuz
etkilerin bir 6l¢iide ortadan
kaldirilabilmesi i¢in, her mevsimde balik
gecislerinin devamliligini

saglayabilecek ozelliklerde (derinlik,
genislik, debi) balik gecitleri
yapilmalidir.

Proje alanindaki akarsularda yasayan
balik tiirleri i¢in detayl bir bilimsel
aragtirma yapilmadigindan, burada
yasayan alabalik tliriiniin gd¢men tipte
olup olmadigi kesin olarak
bilinmemektedir. Bu nedenle, oncelikle
yoreyi tantyan bilim adamlar tarafindan
burada yasayan balik tiirleri ve davranis
yapilar arastirilmalidir. Daha sonra bu
aragtirmalar sonucunda belirlenecek
uygun balik gegcitleri projelere dahil
edilmelidir.

8.4 Yaban hayati
hareketlerine etkileri

Acik kanal bi¢giminde yapilacak su iletim
hatlar1, hayvan gecislerini etkileyerek
habitat boliinmesine yol agacak en
onemli yapilardir. Genellikle 2 m derinlik
ve 2 m geniglige sahip olan bu kanallar,
gegcisleri olanaksiz kilmaktadir.

Bu nedenle H.E.S. projelerinde agik
kanal tipi su iletim hatlar1 kesinlikle
yapilmamalidir. Bunun yerine tiinel tipi
veya en azindan topragin 1 metre
altindan gegecek kapali borular tercih
edilmelidir.

8.5 Bitki ortiisii
uzerindeki etkiler

Insaat yapilan tiim alanlarda toprak
yiizeyi siyrilacagindan, arazide ¢ok
biiyiik tahribat olusacak ve erozyona
maruz kalacaktir. Ayrica, bolgede verimli
toprak derinliginin en fazla 0,5 metre
olmasi nedeniyle, bu topragin bir kez
kaybedilmesi geri doniilmesi olanaksiz
sonuglar doguracaktir. Bu nedenle,
styrilan verimli topraklar muhafaza
edilerek yeniden yerine konulmalidir.
Ingaatin tamamlanmasinin hemen
ardindan da bu alanlarda erozyona kars1
onlemler alinmali ve uygun bitki ortiisii
ile yeniden donatilmalidir.

Yore, endemik bitki tiirleri ve 6zel
vejetasyon yapilari agisindan oldukca
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zengindir. Bu tiirlerin ve yapilarin

akarsularla iligkileri bilimsel olarak 8.6 Tarim

belirlenmeli ve H.E.S. projelerinden Tarimsal faaliyetler ve diger insan
minimum oranda etkilenmelerini kullanimlar i¢in bolgede akarsulardan
saglayacak onlemler, projelerin insaat ve hangi miktarda su alindig1 ve ne kadar
isletim asamalarina dahil edilmelidir. alanin sulandig1 konusunda tespit

yapilmalidir. H.E.S.’lerin yapilacagi
dereler ve yan kollar iizerinde yapilan
sulama faaliyetlerinin ka¢ noktadan
oldugunun ve herbirinden ne kadar su
alindiginin, alinan su miktarmin
mevsimlere dagilimimin ve ne sekilde
oldugunun tespit ve dl¢iimil yapilmalidir.
Ayrica, alanda ileride olmasi beklenen su
gereksinimlerinin de belirlenmesi
gerekmektedir. Birakilacak su
miktarlarinin belirlenmesinde bu
kullanimlar da géz 6niinde
bulundurulmalidir.
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9. Sonug ve
Oneriler

Glinlimiizde artan enerji talebi ve
tilkemizin enerjide disa bagimlilig1 bir
gergektir. Artan bu talebin karsilanmasi
ve disa bagimliligin azaltilmasi i¢in son
yillarda tilkemizde hidroelektrik enejisine
biiyiik bir yonelim vardir. Hidrolik
enerjiden en verimli sekilde yararlanmak,
enerjide disa bagimlilig azaltacagi gibi
temiz enerji kaynaklarinin harekete
gecirilmesi bakimindan da énemlidir.
Ancak, "4628 sayil1 Elektrik Piyasas1
Kanunu" ile bu Kanuna istinaden
cikarilan "Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi" ve "Su Kullanim Hakki
Anlasmasi Imzalanmasina Iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Y 6netmelik"le birlikte
H.E.S. uygulamalar1 ¢ok farkli boyutlara
ulagsmis durumdadir. Gida sirketlerinden
medikal girketlere, hatta spor kuliiplerine
kadar ehil olmayan ¢ok sayida tiizel
kisiligin H.E.S. kurmaya kalkigmasiyla
sonuglanmustir. (Trabzonspor’un Bordo
Mavi Enerji sirketi ile 20 MW’lik
Uzungdl 1 Reg. ve H.E.S. ihalesine
katilmas1 buna bir érnektir.)"!

Sayistay tarafindan hazirlanan Yap-islet-
Devret (YID) ve Yap-Islet (Y1) modeli
kapsaminda, enerji projelerine iliskin
olarak hazirlatilan raporda (Enerji
Raporu), Enerji ve Tabii Kaynaklar

! Enerjide H.E.S. Oyunlari, elektrik Muhendisligi,
435. Sayi, Ocak 2009

Bakanlig ile 6zel sirketler arasinda
imzalanan sézlesmelerin tamamina
“Gizlilik” yoniinde hiikiimler konulmusg
olmasi nedeniyle, kamu aleyhine yapilan
diizenlemelerin ilgili kurum ve kuruluglar
ile kamuoyu tarafindan 6grenilmesi
imkaninin ortadan kalktig1 belirtilmistir.
Ayni rapor, YID modeliyle yapilan 24 ve
Y1 modeliyle yapilan 5 santral olmak
tizere 29 santralin (termik yada hidrolik
ayrimi yapilmamis) 4 yil igerisinde 2.3
milyar ABD Dolar1 kamu zarari
olusturdugu belirtmektedir'?.

H.E.S.’lerin kurulus maliyetlerinin diger
elektrik tiretim santrali ¢esitlerine gdre
daha diisiik olmas1 ve ortalama kullanim
Omiirlerinin daha uzun olmasi gibi
nedenlerle bu santrallerin daha ekonomik
olduklar1 ve diger santrallerin tersine sera
gaz1 salinimina sebebiyet vermemeleri
nedeniyle daha ¢evreci olduklari, 6z
kaynaklarimizdan olan ve iilkemizde bol
bulunan su giiciine dayandigindan
elektrik iiretiminde disa bagimlilig
azaltmasi ve boylece ulusal kalkinmanin
saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesine
olanak saglamalar1 nedeniyle stratejik
yonden iilkemiz i¢in daha elverisli
olduklar1 s6ylenmektedir.

Kackar Daglari Siirdiiriilebilir Orman
Kullanim1 ve Koruma Projesi alaninda 30
adet H.E.S. planlanmaktadir. Alan, ayrica
yapilmasi planlanan Yusufeli Barajindan
da etkilenmektedir. Bu H.E.S.

2 Sayistay Enerji Raporu, 2004,

http://www.savyistay.gov.tr/rapor/rapor3.asp?id=48
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projelerinin gerceklesmesi ile alanda
dogal halinde akan higbir akarsu
kalmayacaktir.

Nehir tipi H.E.S.’lerin, akarsulardan suyu
alip daha asag1 kotlarda elektrik
iretiminden sonra yeniden akarsu
yatagina biraktiklari i¢cin dogaya zarar
vermedikleri gibi bir goriis yaygindir. Ne
var ki H.E.S.’lerin su alma yapilari
(regiilatorler) kiigiik birer baraj etkisi
yaratarak akarsuyun biitiinligiinii
bozmaktadirlar.

Ayrica, pes pese siralanan H.E.S.
projeleri (Bakiniz Harita 8 ve Ek-1), suyu
bir yerden alip baska bir yerden yeniden
akarsuya birakacak, ancak bu noktada su
baska bir H.E.S. i¢in yeniden alinarak
daha asagida yatagina birakilacak ve bu
durum boyle devam edecektir.
Akarsulardan su aldiklar1 nokta ile suyu
yeniden verdikleri nokta arasinda,
birakilacak suyun miktar1 ve zamanina
bagli olarak, akarsu ekosistemine ve buna
bagli olan ¢evreye biiyiik zarar
verilecektir.

Su havzalarinda yer alan toprak ve su
kaynaklar1 ile orman, mera gibi
ekosistemler arasinda karsilikli dinamik
iliskiler bulunmaktadir. Farkli sektorlerin
ve kaynak kullanicilarmin bir arada
diistintildiigii, tehdit ve olanaklarin uzun
vadeli degerlendirildigi, havza i¢cindeki
bir alana yapilan miidahalenin yarattig1
olumlu ve olumsuz etkilerin izlendigi en
uygun Slgekli korumacilik, hidrolojik
smirlara dayali havza planlamasi ile
olacaktir. Oncelikle H.E.S. projelerinin

planlandig1 bolgelerde biitiinciil havza
planlamalart yapilmali ve havzalardaki
degisik deger ve kullanim unsurlari
belirlenmelidir.

Lisans ve C.E.D. siirecinde herbir proje
kendi etkisi i¢in degerlendirilmektedir.
Ancak alanda yapilacak proje sayisi goz
ontinde bulunduruldugunda projelerin
toplam etkilerinin ¢ok biiyiik olacagi
kesindir. Bu nedenle havza bazinda,
herbir projenin dahil edildigi biitiinciil bir
cevresel etki degerlendirmesi ve havza
bazinda biitiinciil su kullanim1 planlamasi
yapilmalidir. Eger boyle yapilmaz ve
zararlar minimuma indirilmez ise sonug
felaket olabilir.

Tiim canlilarin ana besini olan su bir
yasam kaynag1 olarak degil bir enerji
kaynag1 ve para kazanma aract olarak
goriilmemeli, tilkemizin ve diinyanin
onemli ekolojik bolgeleri arasinda
sayilan proje alan1 sadece su potansiyeli
acisindan degerlendirilmemelidir.

Y orenin kalkinmada 6ncelikli hedefi
olabilecek olan turizm/ekoturizm, onlarca
H.E.S. projesi ile santiye alanina dénecek
vadiler, yerel halkin gelecege doniik tiim
iimit ve planlamalarini tehdit etmektedir.

Proje alaninin uluslararasi oneme sahip
olan dogal zenginligi ve hassas yapisinin
korunmasi ¢ok énemlidir. Ug farkli tip
bitki cografyasinin ¢akistigi, biitiin
canlilar i¢in buz devirlerinde siginak,
tarihi jeolojik degisim ¢aglarinda gegis
yolu olmus olan bu vadiler; ne yazik ki,
hidroelektrik santrallerine iliskin mevcut
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uygulamalar sonucunda ¢ok ciddi bir
tehdit altindadir.

Proje kapsaminda gergeklestirilen Sosyo-
Ekonomik Alan Analizinde proje
bolgesinde yasayan halkin (istisnalar
hari¢) dogal kaynaklar1 sahiplendigi,
bunlar1 korumak yoniinde istekte
bulundugu goriilmiistiir. Yine ayn
caligmada, bolgede yasayan insanlar igin
sunlar belirtilmistir; “Yerel halk
Kackarlarin korunmasi gerektiginin, aksi
durumunda bir¢ok bitki ve hayvan
tiiriiniin azalacaginin da farkindadur.
Sorunun ¢oziimii siirdiiriilebilir kullanim
ve koruma yaklasiminin hayata
gecirilmesindedir. Korumaya yonelik
girisimlerde mutlaka yerel halkin da
goriisleri, diisiinceleri, aktif katkilar
alinmak durumundadur. Ciinkii yerel

Sorunlar

E.P.D.K’ya Lisans Basvurusu yapilan
akarsularda, yerel kurum ve kuruluglarin
goriigleri alinmadan lisanslar
verilmektedir. Bu nedenle H.E.S.
projelerinin tesisi s6z konusu
oldugunda, sosyal ve teknik anlamda
sorunlar dogmakta ve ilgili yerel idareler
¢ozlimii imkansiz problemlerle
kargilagmaktadir.

Bolgedeki biitiin H.E.S. projeleri i¢in en
kritik konu; suyun ne kadarinin
kullanilacag1, vadide sucul yagamin ve
diger ekosistemlerin devamini
saglayacak cansuyunun miktari ve
bunun birakilmasidir. Su Kullanim

halkin kosullar: gozetilmeden atilacak bir
adim veya onlarin ekonomik ve sosyolojik
yasam bicimlerinin etkilenecegi bir
uygulama daha olumsuz sonuglari da
getirebilecektir. Nitekim alanda
yapimas: diisiiniilen barajlar silsilesi
yerel halkta kirginlik, belirsizlik ve
tepkiler uyandirmigtir.... Bunlardan
hareketle biitiin uygulamalarda,
politikalarda, yatirimlarda yerel halkin
onceliklerinin de goz éniinde tutulmasi ve
stireglerin aktif birer aktorii yapilmasi
korumact ve siirdiiriilebilir 6nlemleri
daha etkin kilabilecektir”.

Proje alaminda yapilmasi planlanan
regiilator ve H.E.S. projelerinden
kaynakl sorunlar ve ¢oziim onerileri
asagida ozetlenmistir:

Hakki Anlagmasi yapilirken birakilacak
cansuyu, sulama suyu, icme suyu ve
balik tiretim ¢iftliklerinin ihtiyag
duyduklar1 kullanim suyu konusu
netlestirilmemistir.

Fauna ve flora zarar gorecektir. H.E.S.
insaat1 sebebi ile bir ¢ok nadir ve tehdit
altindaki tiirii barindiran yagam
ortamlar1 ya yok olacaktir ya da
kaliteleri bozulacaktir. Bu nedenle de
Kara Avciligi Kanunu, Bern S6zlesmesi,
CITES Sozlesmesi gibi i¢ ve uluslararasi
sozlesmelerle koruma altinda olan
oncelikli tiirler de ya dogrudan ya da
yasam ortamlari1 bozuldugu i¢in bu
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Coruh Nehri
iizerinde
yapilan
barajlarin
cevresel ve
sosyal etkileri
son derece
yiiksektir.
Bunlarin
azaltilmasi ve
yonetimi ile
ilgili yapilan
caliymalar ve
alinan
tedbirlerin ne
kadar etkili
oldugu
zamanla daha
da iyi

anlasilacaktir.

stirecten etkilenecektir. S6z konusu
tiirlerin ortamdan uzaklagsmasi veya
azalmasiyla gerek i¢ hukuka gerekse
uluslararast hukuka aykirilik meydana
gelecektir.

Tiinel tipi su iletim hatt1 olan H.E.S.
projeleri cevreye daha az zarar
verecektir. Kanal tipi H.E.S.’lerde ise
zarar projenin kapsadigi biitiin alanlarda
olmaktadir.

Yapilmakta olan tiim H.E.S. projelerinin
arazi yilizeyindeki tahribi biiyiik
olacaktir.

Enerji iletim hatlar1 projelerden ayr1
olarak, projeler bittikten sonra glindeme
gelecektir. Iletim hatlarmin nereden
gececegi, gectigi alanda yaratacagi
orman tahribati projelerde yer
almamaktadir. Oysa bu hatlarin ulusal
sebekeye baglanacagi yere kadarki
boliimde yaratacagi orman tahribati cok

10.

11.

12.

13.

14.

yiiksek diizeydedir. Yine yliksek gerilim
hatlari, dar vadilerde yerlesim
alanlarmin tizerinden gegmek zorunda
kalabileceginden bunun insan sagligina
olumsuz etkileri olacaktir.

Yapilan yollar ile yabani hayvanlarin
ciftlesme, beslenme ve go¢ yollari tahrip
edilecektir.

Isletme sirasinda dogacak sorunlarin
denetiminde gorevlendirilen birimler net
olarak ifade edilmedigi i¢in yapilan
faaliyetlerin denetimi zor olacaktir.

Debi degerleri ve derelerden alinacak
olan su miktar1 net olarak
belirlenmediginden birakilacak can
suyunun yeterliligin takip edilmesi
miimkiin degildir.

Yerel halkin kendi ihtiyaglari i¢in
yaptig1 tarimsal faaliyetler detayli ve
gercekei olarak hesaba katilmamaktadir.

Alabalik tiretim ¢iftlikleri kismen ya da
tamamen zarar gorecektir.

Bolgede kadastro ¢alismalarinin heniiz
tamamlanmamis olmasi nedeniyle
miilkiyet degerlendirilmesi saglikli bir
sekilde yapilamadigindan, gerek
vatandaslar ve gerekse Devlet magdur
olacaktir.

Planlanmis olan proje kullanim
alanlarinda kiltiirel dokularda muhtemel
zararlar s6z konusudur.
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15. E.P.D.K Yatirimc1 kuruluslara insaat
siiresi olarak en fazla 40 ay gibi kisa bir
siire vermektedir. Bu siire C.E.D.
belgesi, Imar Plan1, Miilkiyet konulari
(Orman-Hazine tahsisleri ve sahis
arazileri satig1 yada kiralanmast), insaat
ruhsat1 gibi izinlerin alinmasina
yetmemektedir. Ayrica H.E.S.
Projelerinin 1000 metre rakim ve
iizerinde oldugu hesap edilecek olursa,
yillik ingaat siiresinin kisalig1
yatirimety1 ¢ikmaza siiriiklemektedir.
Bu nedenlerden 6tiirii yatirimci insaat
sirasinda ¢evreye olabilecek zararlara
yeterince dikkat etmeyebilecektir.

16. 5346 Sayili kanun 2012 yilina kadar
bitirilecek olan tesislere biiyiik tesvikler
vermekte oldugundan, izin siireclerinin
bile bu zaman araliginda
yetistirilememesinden Otiirii yatirime1
kuruluslar biiytik sikintilar
yasamaktadirlar. Bu durumda insaat
asamalar1 aceleye getirilmektedir.

17. H.E.S. lisanslarin1 17 Temmuz 2008
tarihinden 6nce almis olan 10 MW
altindaki projeler, daha 6nceki C.E.D.
yonetmeligine tabii olup bunlar i¢in
C.E.D. istenmemektedir. Bolgedeki
projelerin neredeyse tamami 10 MW
altindadir ve birgogu bu tarihten dnce
lisans almugtir.

18. C.E.D. belgesi alinarak insaata
baslanmis olan baz1 yatirimlarda
(6rnegin Rize Idare Mahkemesi
tarafindan) yiirtitmenin durdurulmasi
karar1 alinmasi nedeniyle biiytik
sorunlar yasanmaktadir. Bu alanlarda

19.

20.

21.

22.

orman izinlerinin bir kisminin verildigi
ve yatirim giizergahinda bulunan
agaclarn kesildigi ancak mahkeme
karar1 ile ingaatin durdurulmasi (sonucu
belirsiz bir durum olmasi) nedeniyle
gerek yatirimet ve gerekse Orman
Idaresi zor durumda kalmaktadir.

Insaat esnasinda ¢ikan hafriyatin
depolanacagi alan bulunamamakta, bu
haftriyat alanina ormandan izin
verilememekte 1000 m rakim ve {istii
alanlarda 6zel miilkiyete konu sahalar az
olmasi nedeniyle hafriyat yamagtan
atilmaktadir.

C.E.D. Belgesinin alinmasi, kati
projenin hazirlanmasi ve Imar Planina
esas teskil edecek avam projesinin
hazirlanmasi igin sondaj sahasi
(Yiikleme Havuzu, Santral binasi alant
ve Regtilator Sahalari) ve sondaj ulasim
yollarina Orman Idaresi tarafindan izin
verilmesi gerekmektedir. Bu izinler
verildikten sonra Orman Idaresi
Gtlizergahta bulunan agaclar1 kesmekte,
yatirime1 kurulus yol insaati
yapmaktadir. Daha sonra imar plani
¢ikmakta ve C.E.D. alinmaktadir. Bazi
durumlarda imar planinda ve C.E.D.
siirecinde sorun yasandiginda arazi
ylizeyi gereksiz yere tahrip edilmektedir.

Gerek cansuyunda gerekse elektrik
iiretiminde kullanilan su kalitesinde
olabilecek degisiklere yeterince
deginilmemektedir.

Proje alam1 jeolojik, topografik, iklimsel
ozellikleriyle sel ve heyelan gibi
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23.

24.

25.

26.

27.

afetlere karsi son derece hassastir. Bitki
ortiistiniin degistirilmesi, dik yamaglarda
acilan arazi yollari, tag ocaklarinda
yapilan patlatmalarin yol agtig1
sarsintilar gibi dogal yapiya zarar veren
islemler, sel ve heyelan olgularinda
ciddi artisa neden olacaktir.

Projelerde binlerce aga¢ yok

edilecektir. Projelerde kesilecek agag
miktarlar1 i¢in planlarda verilen degerler
tartigmal1 hesaplara dayanmaktadir.

Bolgede; biyolojik, estetik ve rekreatif
zenginlikleriyle alternatif turizm
etkinliklerinin giderek daha yogun bir
sekilde yasanacagi goriilmektedir.
H.E.S. lerle birlikte, canli ve cansiz tim
varliklari ile essiz bir peyzaja sahip olan
bolgenin yapisinin bozulabilecegi,
bolgenin hizla gelisen eko-turizm
potansiyelinin olumsuz yonde
etkilenebilecegi goz ardi edilmistir.

E.P.D.K ve DSI Genel Miidiirliigii
gerekli izinleri verirken projeden
etkilenecek halkin goriisleri
sorulmamastir.

Yillik elektrik iiretimine yaklasik % 0,5
katki i¢in bu kadar 6nemli bir dogal
alanin zarara ugratilmasina degip
degmeyecegi cok tartigmalidir. Alanin
eko-turizm ve diger potansiyelleri, cok
daha az bir yatirim ile iilke ekonomisine
¢ok daha biiyiik katk: saglayabilecektir.

Projeler hazirlanirken ge¢mis yillara ait
su akim verileri kullanilmaktadir.
Ancak, projelerin ileride 6li yatirima

28.

donlismemeleri i¢in kiiresel 1sinma ve
kuraklik gibi unsurlarin da gézoniinde
bulundurulmas: gereklidir.

C.E.D. ¢alismalarinda kullanilabilecek
bilimsel ¢aligmalar, biyogesitlilik
degerlendirmeleri ve ekolojik
degerlendirmeler ya yoktur ya da son
derece siirlidir. Bu durum nedeniyle,
cevresel tahribat sonucunda olusacak
biyogesitlilik kaybinin ve ekolojik
bozulmanin kisitli bir siire ve biitgeyle
yirttilecek C.E.D. ¢aligsmalari
kapsaminda degerlendirilmesi
olanaksizdir.

Oneriler

Proje yapilacak alanlarda biitiinciil
havza planlar1 yapilmalidir. Biitiinciil
havza planlamalari ¢esitli meslek
disiplinleri ve sektor temsilcileri, yerel
yonetimler ve sivil toplum orgiitlerini
igine alarak olusturulmalidir. Biitiinciil
havza planlamalar1 yapilmadan
vadilerde yatirima izin verilmemeli,
ekolojik degeri yiiksek olan bolgeler
gelecek kusaklarin da yararlanmasina
olanak taniyacak sekilde planlanmalidir.

H.E.S. projelerinin ¢evresel etkileri
degerlendirilirken ayn1 akarsu tistiinde
yapilmasi planlanan projelerin
biitiinciil etkileri goz oniinde
bulundurularak bir degerlendirme
yapilmalidir.
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H.E.S. etkilerinin minimize edilmesi
veya dogal ortamin korunmasi ancak
etkili denetim ve izleme ¢aligmalariyla
miimkiin olacaktir. Yasa
uygulayicilarinin ve sivil toplumun
proje baslangicindan isletme
doneminin sonuna kadar denetim ve
izleme siirecinde yer almasi
gereklidir, bunun i¢in gerekli
diizenlemeler yapilmalidir.

Projeler hazirlanirken yerel halk
bilgilendirilerek goriisleri alinmalidir.

Akarsu yatagina birakilacak suyun
belirlenmesinde ulusal bir yontem
belirlenmelidir. Bu yontem belirlenirken
her akarsuyun kendi karakteristikleri
g6z oniinde bulundurulmali ve bilimsel
caligmalara dayandirilmalidir.
Cansuyunun birakilmasini ve
zamanlamasini hangi kurumun kontrol
edecegi ve yaptirim mekanizmalari
netlestirilmelidir. ilgili kurum ve bagl
tagra teskilat1 yonetmelik ile
yetkilendirilerek gorevlendirilmelidir.

E.P.D.K ve DSI Genel Miidiirliigii
gerekli izinleri vermeden mutlaka ilgili
yerel kurum ve kuruluslara bilgi vermeli
ve ilgili Kurumlardan goriis istemelidir.
Yerel kurumlarin verecegi goriise gore
hareket edilmelidir.

Biitiin H.E.S. projeleri C.E.D.
kapsaminda degerlendirmeye alinmals,
ayni dere iistiindeki H.E.S. projelerinin
biitiinciil etkileri degerlendirilmelidir.

10.

11.

12.

13.

14.

Proje Tanitim Dosyalar1 ve C.E.D.
calismalar1 6l¢iime dayali yapilmali ve
uygulanabilir tedbirler konulmalidir.

Izin ve C.E.D. siirecleri tamalanip
sonuglar yerel halk tarafindan de
onaylanmadan H.E.S. ile ilgili hi¢ bir
kesim veya insaat calismasina
baslanmamalidir.

C.E.D. calismalarina dayanak
olusturacak kapsamli bilimsel
caligmalarin yoklugu durumunda, ya bu
calismalarin yapilmasi beklenmeli veya
C.E.D. kapsaminda yiiriitiilmeleri
saglanmalidir.

H.E.S. projeleri miimkiinse tiinel tipi

olarak projelendirilmeli tiinel tipi H.E.S.

santrali yapmak miimkiin olmuyorsa
acik kanal ile tesis insasindan ve
isletilmesinden kaginilmalidir.

Tiirkiyenin enerji ihtiyaci
projeksiyonlari incelenmeli ve
gercekligi irdelenmelidir.

H.E.S. projesi yapilacak derelerde su
tespiti yapilmali, halkin mevsimsel su
kullanim miktar1 belirlenmelidir. Bu
oranlar proje dosyalarinda birakilmasi
planlanan cansuyu miktarlar ile
karsilastirilip, ekosistem ihtiyaclar: da
dahil edilip yeterliligi sorgulanmalidir.

H.E.S. projelerinden etkilenebilecek
olan eserler belirlenerek Eski Eserler ve
Anitlar Yiiksek Kuruluna bildirilmeli ve
korunmasi i¢in gerekli onlemler
alinmalidir.
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15. Regiilatorlerden balik gecislerinin
devam edebilmesi i¢in akarsularda
yasayan baliklara ve davraniglarina
uygun ozelliklerde balik gegitleri
yapilmalidir.

16. Projelerin olusturulmasi asamasinda su
akimlar1 degerlendirilirken kiiresel
1sinma ve kuraklik etkileri de goz
oniinde bulundurulmalidir.

17. S6z konusu isler kapsaminda DSI ve
sirketler tarafindan karsilikli imzalanmis
olan Su Kullanim1 Hakki Anlagsmasinda
sirket yiikiimliiliikleri baghg: altinda
belirtildigi sekilde:

“Hidroelektrik enerji tiretim tesislerinin
fizibilite raporu kapsaminda olabilecek
yetersiz etiit ve degerlendirmelerden
dolay1 ileriki safhalarda hidrolojik,
jeolojik, teknik, cevresel, sosyal ve
ekonomik yonden olusabilecek her tiirlii
olumsuz sonugtan ve insa edilecek
tesisler ve yerleri ile ilgili olarak
olumsuz bir durumun ortaya ¢ikmast
halinde yalnizca sirket sorumludur”

ifadeleri geregince H.E.S. insaatlar1
kapsaminda ilgili firmalarca her tiirlii
onlem zamaninda alinmali ve denetimi
ilgili Kurumlar tarafindan takip
edilmelidir.
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Ek-1

Yusufeli ve Altiparmak’ta planlana HES’lerin

insaas1 sonucunda orman degerinde ortaya cikmasi

beklenen kayiplar

ALTIPARMAK HES YUSUFELI HES

MESCERE Toplam m” MESCERE Toplam m*
Is Iskan Sahasi 7173,3 Is ISKAN SAHASI 5981,4
Csbel SARICAM 38102,7 Cscdl SARICAM 14927,7
Csbc2 SARICAM 118934 CsGedl SARICAM-GOKNAR | 13893,0
Cscd2 SARICAM 38670,8 CsGed2 SARICAM-GOKNAR |5273.3
Cscd3 SARICAM 6347,7 CsLbc2 SARICAM-LADIN 9722,5
CsGbel SARICAM-GOKNAR |9050,1 CsLedl SARICAM-LADIN |31615,8
CsGbc2 SARICAM-GOKNAR | 15164 CsLcd2 SARICAM-LADIN 9899,9
CsGbc3 SARICAM-GOKNAR |20973,8 BCs BOZUK SARICAM | 244149
CsGedl SARICAM-GOKNAR |[26873,8 BDy BOZUK YAPRAKLI |335317,1
CsGed2 SARICAM-GOKNAR | 16690,9 BDy-T BOZUK YAPRAKLI |186811,8
CsLbc2 SARICAM-LADIN | 12207,7 BG BOZUK GOKNAR  |3469,0
CsLcdl SARICAM-LADIN  |21256,3 BL BOZUK LADIN 10798,7
CsLcd2 SARICAM-LADIN 117,2 DVa DERE VEJETASYONU | 3546,6
BCs BOZUK SARICAM | 128375,8 Erozyon Kontrol 14900,3
BDy BOZUK YAPRAKLI |387493,6 GLbc3 GOKNAR-LADIN 1415,2
BG BOZUK GOKNAR | 748552 LCsbc3 LADIN-SARICAM 6248,6
BL BOZUK LADIN 2515923 Lbcl LADIN 4985,1
GCsbc2 GOKNAR-SARICAM |3977,6 Lbc2 LADIN 16385,2
GCsbe3 GOKNAR-SARICAM | 18984,2 Ledl LADIN 4223,1
GCscd2 GOKNAR-SARICAM | 4579,1 LGbc3 LADIN-GOKNAR  [362,8
GCscd3 GOKNAR-SARICAM | 22634,6 LGed3 LADIN-GOKNAR | 78443,1
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Gbcl GOKNAR 26887,1 oT ORMAN TOPRAGI | 62506,4
Gbe3 GOKNAR 542455 OT-E O EROZYON | 447963
Ged2 GOKNAR 7315.2 OT-T ORM/?NA;I?IIIZRAGI_ 1483570
GLbc3 GOKNAR-LADIN  |10523,2 Z ZIRAAT 97591,8
GLcdl GOKNAR-LADIN |2276,1 Genel Toplam 1135886,5
GLcd2 GOKNAR-LADIN | 30688,9
Kna KAYIN 21393,9
LCsbc2 LADIN-SARICAM | 10747,0 Verimli Orman 200941,7 m*
LCscd2 LADIN-SARICAM | 12073,3 Bozuk Orman 560811,4 m*
Lbcl LADIN 16642,3 Acqikhk Alan 374133,2 m’
Lbc2 LADIN 20536,0
Lbc3 LADIN 78723
Lcdl LADIN 2452,6
Lcd2 LADIN 30529,7
LADIN-GOKNAR-
LG(scd2 SARICAM 259,9
LGcdl LADIN-GOKNAR | 28475
LGed2 LADIN-GOKNAR | 13870,2
oT ORMAN TOPRAGI | 17084,0
ORMAN TOPRAGI-
OT-T TASLIK ALAN 148419,0
z ZIRAAT 109155,3
Genel 1649185,4
Toplam m’
Verimli
Orman 525036,8 m*
Bozuk
Orman 842316,9 m’
Acikhik
Alan 281831,6 m’
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HESLERIN ORMANLIK ALANLAR UZERINDEKi HACIMSEL ETKILERIi

ALTIPARMAK HEKTARDAKI TOPLAM
M;si;eire Agacg Tiiri l;isgk;n Kapahhk :@ Alan Ha M3 Adet 2:::21 TZI::::I
¢cap1 cm M3
Csbcl Sarigam 8-36 %11-40 3,81027 98,542 362 375,5 1379
_ Csbe2 Sarigam 836  %41-70  1,18934 120,739 629 1436 748
_Csed2  Sarigam 2060 %41-70  3,86708 186,633 396  721,7 1531 |
Gsed3  Saricam 20-60  %71-100  0,63477 349,505 485 2219 308
_(sGbel  Sarigam-Goknar  8-36  %11-40  0,90501 82,125 298 743 270
CsGbc2  Saricam-Goknar  8-36 %41-70 0,15164 138,010 475 20,9 72

~ CsGbc3  Sarigam-Goknar — 8-36 %71-100  2,09738 223,987 1087  469,8 2280

CsGedl  Sarigam-Goknar  20-60  %11-40  2,68738 189,862 240 510,2 645
CsGed2  Sarigam-Goknar 20-60  %41-70  1,66909 201,932 520 3370 868

CsLbe2  Sarigam-Ladin _ 8-36  %41-70 122077 152,146 596 1857 = 728
 QsLedl  Sarigam-Ladin  20-60  %11-40  2,12563 177,618 362 3776 769

~ CsLed2  Sanigam-Ladin~ 20-60 %41-70 — 0,01172 208,380 392 24 5
G(Csbc2  Goknar-Sarigam  8-36 %41-70 0,39776 225,376 952 89,6 379

~ GCsbc3  Goknar-Sarigam ~ 8-36 %71-100 1,89842 236,969 1332 4499 2529

 GCscd2  Goknar-Sarigam  20-60  %41-70 045791 233,385 364 1069 167
 GCscd3  Goknar-Sarigam  20-60  %71-100  2,26346 333,651 678 7552 1535

. Gbel | Goknar 836 %11-40  2.68871 108,690 607 2922 1632
Gbc3 Goknar 8-36  %71-100 542455 225581 1356 12237 7356
_Gedz  Goknar 2060 %41-70 073152 249825 564 1828 413 |
GLbc3  Goknar-Ladin ~ 8-36  %71-100  1,05232 171,730 805 180,7 847

GLcdl  Goknar-Ladin =~ 20-60  %11-40  0,22761 166,385 715 379 163
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_ GLcd2  Goknar-Ladin _ 20-60  %41-70  3,06889 280,621 712 ~ 8612 2185
_LCsbc2  Ladin-Sarigam _ 8-36 %41-70  1,0747 176,823 702 754
LCscd2  Ladin-Sarigam  20-60  %41-70 120733 190,355 783 045
Lbel  Ladin 836 %1140 166423 66876 399 664
Lbc2 Ladin 836 %4170 2,0536 159,276 447 918
Lb3 Ladin 836 %71-100 078723 215699 886 697
Ledl  Ladin 2060 %I1-40 024526 181860 506 124
Led2 Ladin 20-60 %4170 305297 233,997 552 7144 1685
LGCscd2 Ladsizigﬁlar' 20-60 %4170 0,02599 258,656 710 6,7 18
_LGedl  Ladin-Goknar _ 20-60  %I11-40  0,28475 184,566 407 . 526 116
 LGed2  Ladin-Goknar _ 20-60  %41-70  1,38702 239,386 451 3320 626 °
_BCs _ Bozuk Sarigam %0-10  12,83758 _ 6,000 8§ 770 103
BDy  Bozuk Yaprakli %0-10  38,74936 3,000 S5 1162 581
BG  Bozuk Goknar %0-10 748552 6,000 8 44,9 60
_BL___ Bozuk Ladin %0-10 _ 25,15923 6,000 8§ 1510 201
Kna Kaym 0-8 %l11-40  2,13939 2,000 15 43 32
101925 34332
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HESLERIN ORMANLIK ALANLAR UZERINDEKI HACIMSEL ETKILERI
YUSUFELI HEKTARDAKI TOPLAM
Mescer . 1°3_0 m Kapall Toplam
e Tipi Agacg Tiirii deki cap1 K Alan Ha M3 Adet Hacim M3 Toplam Adet
cm
Cscdl Sarigam 20-60 %11-40 1,5 184,395 324 275,3 484
CsGedl  Sarigam-Goknar ~ 20-60 %11-40 1,4 196,282 249 272,71 346
CsGed2  Sarigam-Goknar  20-60 %41-70 0,5 249,026 449 131,3 237
CsLbc2  Saricam-Ladin 8-36 %41-70 1,0 130,22 600 126,6 583
CsLedl  Sarigcam-Ladin 20-60 %11-40 32 172,976 362 546,9 1144
CsLcd2  Sarigam-Ladin 20-60 %41-70 1,0 216,468 424 214,3 420
GLbc3  Goknar-Ladin 8-36 %71-100 0,1 202,011 942 28,6 133
LCsbc3  Ladin-Sarigam 8-36 %71-100 0,6 193,401 916 120,8 572
Lbcl Ladin 8-36 %11-40 0,5 40,213 348 20,0 173
Lbc2 Ladin 8-36 %41-70 1,6 117,75 1000 192,9 1639
Ledl Ladin 20-60 %11-40 0,4 137,956 507 58,3 214
LGbe3  Ladin-Goknar 8-36 %71-100 0,0 230,997 1018 8,4 37
LGced3  Ladin-Goknar 20-60 %71-100 7,8 285,261 659 2237,7 5169
BCs Bozuk Sarigam %0-10 2,4 6 8 14,6 20
BDy  Bozuk Yaprakh %0-10 33,5 3 15 100,6 503
BDy-T  Bozuk Yaprakl %0-10 18,7 2 10 37,4 187
BG Bozuk Goknar %0-10 0,3 6 8 2,1 3
BL Bozuk Ladin %0-10 1,1 6 8 6,5 9
DVa [Dere 0-8 %10-40 0.4 2 15 0.7 5
Vejetasyonu
4395,7 11878
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Ek-2

Bir H.E.S. Projesi Ornegi — Bozkus Regiilatorii ve
Hidroelektrik Santrali Projesi
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Ek-3

Rapor Sunumu
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