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Toprak erozyonu, 6zellikle su, riizgar ve kiitle
hareketleri gibi gesitli yonlendirici giiclerce
topragin tasinmasi hareketi ve kaybidir. Toprak
erozyonunu etkileyen ana etmenler, yagis tutari,
sikhg, siiresi, siddeti (yogunlugu) ve gesidi,

rilzgar hizi, yonii ve kuvveti, kuvvetli riizgarlarin
sikhgi, arazi kullamimi ve yonetimi, arazi kullanimi
degisikliginin boyutu ve hizi, topografya ve topragin
ozellikleridir. (Morgan 1986; Hallsworth 1987)

iklim degisikliginin etkilerini hesaba katmadan bile, diinyada

tanim topraklarinin yiulik ortalama olarak 24 milyar tonu toprak
erozyonu sebebiyle yok olmaktadir. Boylece her kilometrekare tarim
arazisinden 368 ton, hektardan 3,68 ton toprak kaybolmaktadir.
(TEMA Vakf1, Cevre Kiitiiphanesi)

Farkl sera gazi salimi ve iklim degisikligi senaryolarini dikkate
alan cesitli iklim modelleri, genel olarak artan yagis siddetinin ve
tutarinin, kuvvetlenen riizgar hizinin ve kuvvetli riizgar olaylarinin
sikliklarindaki artiglarin, ézellikle artan kuraklik olaylan ile birlikte
toprak erozyonunda bir artisa neden olabilecegini géstermektedir.
(Hoffman vd., 1996) iklim degisikliginin etkileri sonucunda yalnizca
tarim alanlarindaki erozyon degil; kiyt erozyonlarinin ve sel, kasirga
gibi etkenlerle gerceklesen riizgar ve su erozyonlarinda da

ciddi artis gozlenmesi beklenmektedir.

iklim degisikliginin toprak erozyonu iizerine etkilerini aragtiran M.A.
Nearing ve arkadaslan (2004), degisen iklim kosullar ve



toprak erozyonu arasinda karmasik bir iligki oldugunu; ancak iklim
degisikligi sebebiyle erozyonun artacaginin neredeyse kesin oldugunu
belirtmislerdir:

“Iklim degisikligine bagl olarak bslgesel yagis rejimlerinin

degismesi erozyonu dogrudan etkileyecektir. Daha fazla ani yagis
alan yerlerde su erozyonu artacak ancak topragin bundan etkilenme
seviyesini bolgedeki insan faaliyetleri ve ormansizlasma net olarak
belirleyecektir. Ayni zamanda iklim degisikligine bagh olarak sicaklik
artiglan da gesitli bolgelerdeki bitki értiisiinii kurutacak ve topragi
rizgar erozyonuna actk hale gelecektir.” (M.A. Nearing ve ark.,2004)

iklim degisikligi ile erozyon seviyelerinin artmasi, toprakta var

olan bircok canh tiiriiniin yok olmasina sebep olmakla birlikte,
verimli toprak tabakasini ciddi oranda azaltacak; bu durum da gida
giivenligini tehdit edecektir.

Eldeki veriler erozyon ve hizli niifus artisinin kisi basina diisen tarim
alani miktarinin azalmasina neden oldugunu ortaya koymaktadir.
Diinyada 1950°1i yillarda kisi bagina diisen tahil ekili alan 0,23 ha
iken, bu miktar 2000 yilinda 0,11 hektara kadar diismiistiir. 2050
yilinda ise 0,07 ha olacag: tahmin edilmektedir. (Brown 1999)

Bu durum, bilim insanlarimin uyardiklan “gida krizi” riskinin

ve TEMA Vakfi olarak iklim degisikligi ve erozyon ile miicadele
¢abamuzin ne kadar énemli oldugunu bizlere bir kez daha
hatirlatmaktadir.
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Birgcogumuz Haiti’yi 2010 yilinda yasadigi deprem
ve sonrasinda holgeye gida ulastirmada yasanan

[ | il
B I R 0 RN EK sorunlar, aclik ve salgin hastaliklar ile hatirhyoruz.
Aslinda Haiti’deki gida krizi, depremden once
I iilkedeki ormansizlagsma ve erozyona hagli olarak
- ¢oktan baslamisti bile.

FAO'nun rakamlarina gére 2005- 2010 yillart arasinda Haiti'de yilda
1.000 ha toprak, erozyonla yok oldu.(FAO, 2010) Erozyonun en onemli
sebepleri ise ormansizlasma ve iklim degisikligi sebebiyle siddetlenen

kasirgalard.



Haiti, enerjisinin %?71’ini yakacak olarak kullandigi odundan elde
ediyor. (http://www.adaptationlearning.net/haiti/profile)

Bu durumda, iilkede enerji ihtiyact arttikca ormanlik alanlar
kontrolsiiz bir sekilde kesiliyor ve yok ediliyor. 2011 yilinda yapilan
bir arastirmaya gore Haiti'de ormanlik alanlardan geriye yalnizca
%3’liik bir kistm kaldi. (Williams, 2011) Bu durum, Haiti ekosistemini
erozyona tamamen acik hale getirdi.

iklim degisikligi diinyada meydana gelen kasirgalarin sayisini ve
siddetini arttirdi. Kasirga yollar iizerinde bulunan Haiti, ormanlarin
neredeyse tamamunun yakacak icin kullandig icin bitki ortiisiinden
yoksun kalan topraklart kasirgalardan ciddi sekilde zarar gordii.
Ornegin, 2008 yilinda iist iiste gerceklesen 4 kasirga, tilkedeki tarim
irinlerinin %6011 yok etti ve 1000’in izerinde insan hayatint
kaybetti. Bu durum, niifusun %70’inin hayati1 tarimdan kazandigi
ve gayrisafi milli hasilasinin %32’sininin tarim sektériinden elde
den Haiti'yi ciddi bir gida krizinin esigine getirdi. (http://wwna.
adaptationlearning.net/haiti/profile) Toprak ve su karistirilarak
yapilan “camur ekmek”ler pazarlarda satilmaya ve giinliik gida haline
gelmeye basladt

Bugiin Haiti, yanlis cevre politikalar sebebiyle yoksullagsmaya devam
ediyor ve iilkedeki gida krizi inanilmaz boyutlara ulastyor.

Tirkiye olarak, iklim degisikligine uyum saglamak ve iklim
degisikligi ile miicadele etmek icin acilen harekete gecmez ve 2A-2B
gibi yasal ama Anayasamiza aykirt diizenlemelerle ormanlarimizi yok
etmeye devam edersek; su ve riizgar erozyonu ile benzer felaketleri
Tiirkiye'de de yasamamiz ¢ok olast gériiniiyor.

10



IKLIM DEGISIKLIGH
ONGORULERI
VE TURKIYE'DE

- EROZYON RISKI

Iklim degisikligi, sicaklik degerlerini, su dongiilerini,
kuraklik, sel gibi agiri hava olaylarinin olusma
siddetini ve sikhgini etkiliyor. Tiim bu etkiler, bazi
hdlgelerde topragin yapisini bozma, ¢dllesme ve
erozyon olusumuna sebep oluyor. Bilim insanlar
Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz Bdlgesi'nin
iklim degisikligi konusunda hassas holgelerden
olduguna dikkat cekiyor ve uyarilarda bulunuyor.

Birlesmis Milletler tarafindan kurulan ve diinya capinda 2000’in
tizerinde bilim insaninin ¢alismalariyla katki verdikleri; Hitkiimetler
Arast iklim Degisikligi Paneli (IPCC), Akdeniz Bélgesinde iklim
degisikliginin etkilerini ve yarilarin soéyle siraliyor:

Asin yagislar, firtina ve deniz seviyelerindeki yitkselmeye bagh
olarak, karasal seller, tagkinlar ve erozyonda artis

Daglik alanlarda buzullarin erimesi, kar yagislarinin azalmast, kis
turizminin zarar gérmesi

iklim degisikligine bagh olarak sicakliklarin ve kurakliklarin

artigt ile zaten kuraklik sebebiyle hassas olan bélgelerin ciddi
sekilde etkilenmesi ve suya erisimin tehlikeli boyutlarda azalmast,
hidroelektrik enerji tiretiminin, yaz turizminin ve 6zellikle tarimsal
verimliligin diisiis gostermesi

Sicak hava dalgalarinin siire ve yogunluklarindaki artisa bagl olarak,
ciddi saglik problemleri yasanmast

Orman alanlarindaki kurakligin artmast ve kontrolstiz orman
yanginlarinin daha sik ve daha fazla bolgede goriilmesi (IPCC; 2007)
[PCC’nin ongoriilerinin yani sira FAO ve OECDnin ortak hazirladiklar
rapor, Akdeniz bélgesinde 6zellikle sicakhiklardaki artis ve bunlarla
baglantili asirt hava olaylarinin sorun olmaya basladigin belirtiyor.
Bunlarin sebep oldugu kuraklik ve ani sellerin Akdeniz Bélgesinde
ciddi bir erozyon ve yiizey asinmasina sebep olmaya basladig: ve
bunun artacagi uyarisini yapiyor. (FAO ve OECD, 2012)

Birlesmis Milletler Sekretarya’sina sunulan 1. Ulusal Bildirim'de

de, iklim degisikligine bagl olarak Tiirkiye'de 6zellikle Orta ve

Dogu Karadeniz, Kuzey Ege ve Dogu Akdeniz bélgelerinde basta
kiyilarimizda meydana gelen kiyt erozyonu olmak iizere sel ve su
baskinlarinin sorun olmaya basladig: belirtiliyor. Bu durumun sonucu
olarak, Tiirkiye'nin 6nemli yerlesim ve gelir alanlan olan turistik
alanlar ve kiy1 seridinde yer alan sehirlerin de 6zellikle tehdit altinda
oldugu belirtiliyor.

Dolayisiyla, iklim degisikliginin dinyada benzer iklim yapist
gosteren bircok iilke ile birlikte Tiirkiye icin de erozyon tehdidini
arttiracagindan so6z edebiliriz.

12
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Tiirkiye cografyasinda su ve riizgar erozyonu
gorillmektedir. En onemli etkiye sahip olan su
erozyonunda, yagmur damlalarinin agindirmasinin
yaninda yiizey akisa gecen sularinda onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Diger bir erozyon gesidi olan riizgar
erozyonu ise riizgarin etkisiyle gerceklesen asinim
ve tasimim olaydir.

CEM'in verilerine goére Tiirkiye topraklarinmin %901 su erozyonu, %1'i
de riizgar erozyonu ile karsi karsiyadir. TEMA Vakfimin Elektrik
isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii verilerine dayanarak yaptig
hesaplamalara gore yilda 743 milyon ton topragimizi erozyonla
kaybediyoruz. Tarim alanlarimizin % 59'unda, meralarimizin

% 64’tinde ve orman varligimizin % 54'iinde erozyon yasaniyor. Son
50 yilda 4 milyon hektar alan erozyon ve ¢éllesmeden kurtarildi.
Ancak bu hizla devam edilirse, erozyon ve ¢éllesme tehdidi altindaki
toplam 57,6 milyon hektar arazi varhigimizi kurtarmak icin yaklasik
700 yila ihtiyacimiz var.

ABD Tarim Bakanhigimin diinya élceginde ¢ikarttigi “Su Erozyonuna
Hassasiyet” haritast da Tiirkiye'nin biiyiik bir béliimiinin “cok
hassas” ve “hassas” alanlardan olustugunu ve su erozyonundan ciddi
sekilde etkilenen bolgelerden birisi oldugunu ispatlamaktadir:

HASSASIYET
Diisiik Orta Yitksek NN Cok Yiiksek

DiGER BOLGELER
Kurak Sulak  FEEE Cokelme Ortamu [ ] Buzul
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Akhisar Ovasi Ornegi...

Erozyonun 6nemli etkileri yalnizca Haiti'de veya farkl iilkelerde
degil; Turkiye'nin en verimli ovalarinda da ¢arpict boyutlara
ulagmustir.

Prof. Dr. Murat Tiirkes'in Akhisar ve Manisa yorelerindeki kuraklik
degisimini ve sonuglarimi degerlendirdigi arasturmasinda su carpict
sonucu aciklamaktadir:

Yullik yagis ve yillik kurakhik indislerindeki egilimlere bakildiginda,
Manisa ve Akhisar yorelerinde belirgin bir kuraklasma egiliminin
yasandigini ve bu egilimin 1980’1erle birlikte kuvvetlendigini,
2007-2008 doneminde ise ¢ok siddetlendigi gorilmektedir.

Bu bélgenin iklimi, yarinemli iklim kosullarindan daha kurak ve
sicak kuruyarinemli ve/ya da yarikurak iklim kosullarina dogru
belirgin bicimde degismektedir. Bu énemli bir iklim degisikligi
sinyalidir ve Akhisar, Manisa ve Gediz ovalarindaki arazi ve su
varliklan {izerinde var olan siirdiiriilebilir olmayan asir1 ve yanhs
insan kullanimlarindan kaynaklanan sorunlan kuvvetlendirebilecek
diizeyde ciddi bir ek baski olusturmaktadir.

Yine ayni bolgede Taysun ve ark.(2010) tarafindan yapilan calismaya
gore, Akhisar ovasinin en verimli béliimlerinden olan Akselendi
Ovasi'nda, degisen iklim kosullar ile beraber riizgar erozyonu

ciddi sekilde etkili hale gelmis ve olusan kumullar verimli araziyi
kaplamaya baslamustir.

Dolayisiyla, iklim degisikligine bagh artan erozyonun, acil énlemleri
simdi ve burada hayata gecirmemiz gereken bir sorun oldugu
asikardir!

Tim bu verilerin de gosterdigi gibi erozyon, iklim degisikliginin
gelecekteki etkileri hesaba katilmadan bile Tiirkiye icin ¢ok biiyiik bir
tehlikedir. Bu durum, iklim degisikliginin etkilerinin siddetlenmesi
ile daha ileri boyutlara varacaktir. Ciinkii tekrar hatirlamak gerekirse,
toprak erozyonunu etkileyen ana etmenler, yagis stkligt, siiresi ve
siddeti, riizgar hizi, yonii ve kuvveti gibi iklimsel kosullar ve arazi
kullanimu ve yoénetimi, arazi kullanim degisikliginin boyutu ve hizt ile
birlikte topragin 6zelligidir. (Morgan 1986; Hallsworth 1987)

iklim kosullarindaki ve arazi kullanimindaki degisim, iklim
kosullarina bagh olarak farklilasacaktir. Bu sebeple, erozyon ile
miicadele; iklim degisikligi ongoriileri ve miicadelesi ile birlikte
strdiriilmelidir.

Halihazirda yasamakta oldugumuz erozyon seviyelerine ek olarak
iklim degisikligine bagh deniz seviyesindeki yiikselme, Tirkiye'de kiyt
erozyonunu arttiracaktir. Kiy1 erozyonunda ve toprak erozyonunda
artis, alcak kiyilarin su altinda kalmast ve tuzlu suyun tarim
alanlarina girisi ile hem kiy1 yerlesimlerimizi, hem de verimli tarim
arazilerimizi yok edebilecektir.

Bu durum Tiirkiye'nin Birinci Ulusal Bildiriminde soyle 6zetlenmistir:
“Oncelikle, yiiksek kayalik falez kiyilarda, yiikselen deniz,

kwyt seridinde ¢ok biiyiik degisikliklere ya da kaymalara neden

olmaz ancak falezlerin gerileme orani artabilir ve bu da toprak
kaymalarinin sikligint ve boyutunu arttirip kiyt yollan ile
baglantilarina muhtemel zararlar verebilir.

fkinci olarak, toprak erozyonunun oldugu alcak falezlerde hemen
beliren degisiklikler olmayabilir ancak hizlanan dalga erozyonu,
falezin kiyiya girme oranini giderek arttiracaktir. Bu boélgelerin hali
hazirda yogun niifuslu olmasi nedeniyle kiyilardaki yerlesimler ciddi
hasara ya da tahribata ugrayacaktir. Bu bolgelerin dalgalardan ve sel
basmasindan korunmast, baska bir yerde erozyona neden olacaktir.”
(Karaca ve meslektaslari, 2001) (Birinci Ulusal Bildirim, 2009)
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ve duyarhlik analizi yapilmistir. Bunun ilk sonuclarina gére kiyt . . o .

erozyonunun maliyetleri, Turkiyenin Gayrisafi Milli Hasilasinin §u on I em I erina I Inmasi ge re ktlgl ni Savunma kta d IT:
(GSMH) yaklasik %6’s1 ve koruma/uyum masraflan da (bu felaketler
olmaya basladiktan sonra yapilacak harcamalar) GSMH'sinin
yaklasik %10’u oraninda gelir kaybina neden olacaktir. (Birinci

® 5403 Sayih Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu, topragin
korunmasi yoniinde iyilestirilmeli, tim maddeleri acilen

uygulanmali,
Ulusal Bildirim, 2009) Bu durumda, iklim degisikligi ile miicadele
ile eszamanl erozyonla miicadele politikalan gelistirmenin; hem o Nerede tarim yapulip nerede hangi iiriinii iiretecegimiz, nereyi

sosyoekonomik hem de ekosistemin devamliligi anlaminda daha yapilasmaya acacagumizi kesin ve net olarak belirleyen,

“karlt” oldugu goériilmektedir. Ciinki Tirkiye su anda harekete Arazi Kullarim Planlamarmiz yapilmali ve uygulanmals,

gecmemenin maliyetlerine katlanmaktadir.

@ Tarimsal potansiyeli yiiksek, bozulan-kirlenen ve amag dist kullanilan

Tiirkiye, artan erozyon riskini, arazi kullanim ve diger gevresel Biiyiik Ovalarimiz Bakanlar Kurulu karariyla koruma altina alinmaly,

kosullan da goz 6niine alarak degerlendirmelidir.

® Ormanlarimizin azalmasina degil, korunmasina yonelik yasal

Iklim degisikligi verilerinin de dizenlemeler yapimal,
kullanildigt modellemeler sonucunda )
. ’ ] . ® Mevcut ormanlar korunmali, agaclandirma ve teraslama
erozyon risk haritalan O].U.§turma11 caligmalarina verilen 6nem arttiriimals,
ve sosyoekonomik faktorleri de
T e ® Mera ve Toprak yasalarindan sonra yine TEMA Vakfinin hazirlamis
802 Onunde bU1undUI‘UIarak lkllm oldugu Su Yasa Taslagindan yararlanilarak Su Yasast ¢ikarilmalidr.
degisikligi ile miicadele kapsaminda
erozyon ile miicadele politikalart
olusturulmahdur.
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iklim degisikligi ve erozyon arasindaki iligki
yalnizca, iklim degisikliginin erozyonun etkilerini
siddetlendirmesinden ibaret degildir. Erozyon

ile miicadele edilerek, topragin karbon tutma
kapasitesini arttirip; verimli topraklarin iklim
degisikligi ile miicadele kullamimasi da iklim
sistemini kurtarabilmemiz icin hilyiilk 6nem tasir.

Diinyay1 kaplayan toprak tabakasinin ilk bir metresi 2.2 milyar ton
CO2 tutar. Bu say1 diinyamizda organik halde bulunan karbonun
ucte ikisine esittir ve atmosferde tutulan karbondioksitin yaklasik ¢
katidir. (UNEP, 2012) Ancak, toprak bozunumu yiiziinden topraklar
karbon tutma kapasitelerini kaybederek kendi biinyelerinde
tuttuklan karbondioksitin atmosfere salinmasina ve de iklim
degisikliginin hizlanmasina sebep olur.

Toprakta tutulan organik karbonun erozyon, yanlis toprak kullanimt
gibi nedenlerle atmosfere salinmasi, atmosferdeki karbondioksit
seviyesini arttirarak iklim degisikligini huzlandirdig: gibi; topragin
fonksiyonlarini kaybetmesine ve toprak biyocesitliliginin yok
olmasina sebep olur.

Ornegin, iklim degisikligine bagli olarak topragin karbon tutma

kapasitesinin azalmasi ve topragin daha az organik madde tutmasi,

topraktaki parcaciklar arasindaki tutunmayt azaltir. Bu haliyle de

topragl, su veya riizgar erozyonuna daha da acik hale getirir. Toprak 20
ortiistiniin su veya toprak erozyonuna daha acik hale gelmesi, iklim
degisikligine bagh olarak ani ve siddetli bir yagis olmast durumunda

topragin erozyona ugramast anlamina gelir. (UNEP, 2012)

Kisacasi buiyiik resme bakildiginda;
topragin sagliklh bir organik yapi

ile devamliligint saglayamadigimiz
suirece iklim degisikligi ile dogru
yontemlerle miicadele etmemiz de
mumkiin degildir. Bu nedenle, iklim
degisikligi ile miicadele edebilmek icin
mutlaka iklim ongoérilerini dikkate
alan erozyon ile miicadele yontemleri
belirlenmelidir.



Bu belge AirClim destekli
“TEMA VAKFI IKLiM DEGiSIKLIiGi
KAPASITE GELISTIRME PROJESI”

kapsaminda hazirlanip, basilmuistuir.

TEMA Vakfirnin da
katilimcist oldugu
iklim Agrmin iklim degisikligi
konusundaki calismalarina
www.iklimdegisikligi.org

adresinden de ulasabilirsiniz.
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