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Giinesten diinyamiza gelen 1gimmlarin sera
gazlari sayesinde tutulmasi ile diinyamizin mevcut
sicakhigi olusur. Bu nedenle atmosferdeki sera
gazi miktan degistiginde diinyamizin

sicakhigi da degisir.

Son yiizyilda atmosferdeki sera gazi miktary; sanayi devrimi
sonrasinda sera gazi miktarinin artmast (komiir, petrol gibi fosil
yakitlarin asut kullanimy, sanayi faaliyetleri gibi insan kaynakl
etkinlikler ile atmosfere daha fazla sera gazi salinmasi) ve dogal
yutak alanlan olan kara ve deniz ekosistemlerinin daha az

sera gazi tutmast (ormansizlasma, yanhs arazi kullanimi, deniz
ekosistemlerinin kirletilmesi gibi faktorler) nedenleriyle degisti.
Bunun sonucunda atmosferde biriken sera gazi miktar artarak
gilinesten gelen 1stnimlarin daha fazla tutulmasina ve iklim
degisikligine neden oldu.

Bilim insanlari, sanayi devriminden itibaren atmosferde biriken
sera gazlarinin kiiresel sicakliklara ve buna bagl ekosistemlere
etkilerini bilimsel raporlarla acikliyor. Bunun yan sira gelecekte
atmosfere salinacak sera gazi diizeylerinin artmasi veya azalmasiyla
kiiresel sicakliklardaki degisimlere yonelik senaryolarla 6ngoriilerde
bulunuyorlar.



SERA GAZI
SALIM
SENARYOLARI

~ NEDIR?

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC),
niifus artigi, ekonomik degisimler ve teknolojideki
ilerlemelerin sera gazi salimlarina etkisini goz
oniinde bulundurarak 4 temel (A1,A2,B1,B2) sera
gazi artis senaryosu (SRES) belirledi.

Al

Diinyadaki hizhh ekonomik biiyiimenin devam etmesi, diinya
nifusunun yiizyil ortasinda tepe noktasina ulasmasi ve yeni
teknolojilerin hizla devreye alinmasini iceren senaryodur. Fosil yakit
temelli bilytime (A1F1), fosil yakitlardan vazgecilmis bir biiytime
(A1T) ve tim kaynaklarin esit kullanildig: bir bityiime (A1B) olmak
uzere 3 alt senaryoyu icermektedir.

A2

Hizli niifus artisi, yavas ekonomik biiyime ve yavas teknolojik
déniisimii iceren heterojen bir senaryodur.

Bl

Al senaryosu ile ayni niifus biiyiimesini, ekonominin daha fazla
hizmet ve teknoloji sektoriine kayacag: ihtimali ile degerlendiren
senaryodur.

B2

Orta diizeyde bir niifus biiyiimesi ile orta diizeyde bir ekonomik
bityimeyi temel alir. Ayni zamanda, ekonomik, sosyal ve cevre
konularinda siirdiiriilebilir 6nlemlerin temel alindigini varsayar.
(IPCC, 2007)

Bu acilardan bakildiginda, hemen harekete gecer ve iklim degisikligi
ile miicadele konusunda énlemler alirsak karsilasacagimiz iklim
senaryosu B2 (en iyi ihtimal); su anki politikalar ile devam edersek
karsilasacagimiz senaryo ise Al (en kotii ihtimal) gibi olacaktir.
(IPCC, 2007)



@ KURESEL SERA GAZI EMISYONLARI (CO2 ESDEGERI/YIL)

Sera Gazi Kiiresel Sicaklikk  Deniz Seviyesinde
Emisyon Degisimi o Yiikselme (metre)

Senaryolan

Modelleme Arahigt

Ortalama  Tahmin (Buzul erimesindeki huzlt
Tahmin Arahig dinamik degisimler goz
ardh edilmistir)
2000 yih verileri 0.6 0.3-0.9 Veri Yok
A1F1 senaryosu 4.0 2.4-6.4 0.26-0.59
A1B senaryosu 2.8 1.7-4.4 0.21-0.48
A1T senaryosu 2.4 14-3.8 0.20-0.45
B1 senaryosu 1.8 1.1-29 0.18-0.38
Y 4 L 4 4 @ @ L L 4 @ @ ® YILLAR
2000 2020 2040 2060 2080 2100 B2 senaryosu 2.4 14-3.8 020-043

Sekil 1. Cesitli sera gazi salim senaryolarina gére 21. Yiizyil boyunca olasi kiiresel

Senaryolara bakildiginda, iklim degisikligi ile miicadele etmek icin
sera gazi salimlar1 (Kaynak: IPCC,2007)

acilen 6nlemler alinmazsa, bu yiizyil sonunda kiiresel sicakliklarin
6,4 °C kadar artabilecegi ongérillmektedir. Kiiresel sicaklik artiginin
bolgesel olarak daha fazla/az etki edecegi diisiiniildiigiinde, diilnyanin
2020- 2029 ve 2090- 2099 dénemlerinde, yiizey sicakliginin
muhtemel 3 farkli senaryoya gore asagidaki gibi gerceklesmesi

Sera gazinin miktarindaki degisiklere gore iiretilmis senaryolarina
bakildiginda, mevcut politikalarin uygulanmaya devam etmesi
halinde, 2000-2030 yillan arasinda kiiresel sera gazi salimlarinda

%25 ila %90 arasinda artis beklenmektedir (IPCC,2007). beklenmektedir:
2020-2029 2090-2099
- T T
Yine IPCC tarafindan, buna bagh olarak kiiresel sicakliklarin ve ! iﬁr v
deniz seviyesindeki yiikselmelerin degismesine yonelik 6ngoriiler A2 G iy ; L iy
senaryolastirilmistir. p g =
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Sekil 2. 2020-2029 ve 2090-2099 dénemleri icin 3 farkh sera gazi
salim senaryosuna gore kiiresel sicaklik artigi (Kaynak: IPCC, 2007)



Kiiresel sicakliklardaki artigin 21. Yiizyilda kiiresel
olarak su etkilere sebep olmasi hekleniyor:

@ Kar ortiisiiniin 6zellikle Permafrost alanlarda erimesi ve Kuzey ve Giiney
kutuplarinda buz denizlerinin eriyerek yok olmast

® Sicak hava dalgalarinin, asut sicaklarin ve asurt yagislarin siklasmast.
@ Tropikal siklonlarin (tayfun ve kasirgalarin) daha siddetli gerceklesmesi.

@ Yiiksek bolgelerde yagmur seklinde diigsen yagis miktan artarken, alcak
boélgelerde yagislarin azalmast.

-20-10 -5 5 10 20

Sekil 3. 1980- 1999 ortalamasina gére 2090- 2099 dénemi igin beklenen % yagis
degigimi. Sol taraftaki sekil kis yagis rejimini, sag taraftaki resim yaz yagis rejimini
gostermektedir. (Kaynak: IPCC,2007)

Bu hesaplamalara, buzullarin eridiginde altindan ¢ikan koyu renkli
denizin sicagl daha fazla tutmast gibi iklim degisikligini hizlandirict
etkisi olan geri besleme mekanizmalarinin (6ngoériillemedigi icin) dahil
edilmedigi goz 6niinde bulundurulursa, kiiresel sicakliklarin ve deniz
seviyesindeki artiglarin beklenenden fazla olacag: séylenebilir.

Deniz seviyesindeki
1 cm yiikselme,
kiiresel 6lcekte 4,3
milyon km? alanin
sular altinda kalmast
demek! (ABD Cevre
Koruma Ajansi)




L]
Hiikiimetlerarast {klim Degisikligi Paneli (IPCC)'ni olusturan 2000'in
uzerinde bilim insani yaptiklan calismalarla, iklim degisikliginin
21. Yiizyilda diinyamuzi asagidaki basliklarda 6zetledigimiz sekilde
[ | etkileyebilecegini 6ngordiiler:
| |
% Va °
I I I M e¥®  Ekosistemler
A\~ <
i } “} i ® Bircok ekosistemin direnme kapasitesi iklim degisikligi
4%
\J & N E\J
\J

)
W~y ve seller, kuraklik, yanginlar, yayilan salgin hastaliklar
gibi bilesenler sebebiyle asilabilecektir.
@ Kiiresel sicakliklarin 1,5 °C ‘den - 2,5 °C’ye artmast

sonucunda hayvan ve bitki tiirlerinin %20 - %30u bu
yiizyll sonuna kadar tamamen yok olabilecektir.

11 @ Kiresel sicakliklarin 1,5 °C ‘den - 2,5 °C’ye artmast
durumunda, ekosistem yapilarinda ve canl tiirlerinin
yasayabildikleri cografi alanlarda o6zellikle biyocesitlilik,
ekosistem tiriinleri ve hizmetleri, su ve gida arzi
acisindan ciddi sorunlar yasanabilecektir.

n orta-yiiksek enlemlerde sicakliklarin 1-3 °C artmasina
baglh olarak tarimsal verimlilik artacaktir.
® Akdeniz havzast (Turkiye'nin de icinde oldugu orta
enlem kusaginda) gibi alcak enlemlerde sicaklik artisina

ve yagis azligina bagh olarak ciddi bir aclik riski
olusacaktir.

Guda

® Yetistirilen irtinlerin tiiriine bagh olmakla birlikte,
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® Sicaklik artisi 1- 3 °C'de kalirsa, iiretim artabilir ancak
sicakligin bunu gecmesi durumunda iiretim ciddi sekilde
disecektir.

I‘“ Kiy1 Alanlar

® iklim degisikligine bagh ani yagislar ve deniz seviyesinin
ylkselmesine bagh olarak kiy1 erozyonunda ciddi artig
beklenmektedir.

® 2080’lere gelindiginde deniz seviyesinde yasayan
milyonlarca insan, deniz seviyesindeki yiikselmeye
bagli olarak seller ve su baskinlarindan etkilenecektir.
Ozellikle ada devletleri, Asya ve Afrika'daki deniz
kiyisindaki medeniyetler bundan zarar gorecektir.

Yerlesim Alanlan ve
Sanayi

® Bircok yerlesim ve sanayi alani, deniz seviyesindeki
bolgelerde bulunur. Dolayisiyla, deniz seviyesindeki tim

ekonomik faaliyetler iklim degisikligine baglh sel ve asirt
hava olaylarindan etkilenecektir.

Saghk

® Gida giivenliginin tehlikeye girmesi ile kotii beslenme,
salgin hastaliklardaki artis, asir hava olaylarina bagh
olarak sakatlanmalar ve hastaliklar, atmosferdeki
ylksek oranda karbondioksit ve ozon tabakasindaki
sorunlara bagh olarak kalp hastaliklari, sicak hava
dalgalarina bagh olarak da akciger hastaliklarinin
artmasi beklenmektedir.

® Etkilenme diizeyi, halkin egitim ve yasam standartlan
ile dogrudan orantih olacaktuir.

Su

® iklim degisikligi, niifus artisi, ekonomik bityiime,
sehirlesme ve arazi kullaum degisiklikleri gibi konular

yliziinden su {lizerinde olugsmus mevcut bask: artacaktuir.

® Buzullarin yok olmasi, kar ortiilerinin erimesi sebebiyle
diinyanin 1/6’stnin tath su kaynaklarn ciddi sekilde
azalacaktir.

@ 2050 itibariyle, baz1 yiiksek enlemlerde yagislar
artarken Akdeniz gibi orta enlemlerde (Tirkiyenin de
icinde oldugu orta enlem kusaginda) su kaynaklar
yagis diisiisiine bagh olarak %40’lara varan oranda
azalacaktir. (IPCC,2007)

14
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IPCC, iklim degisikligine bagh olarak kiiresel
olarak beklenen degisikliklerin yani sira holgesel
olarak da ne gihi degisiklikler olabilecegini
ongoren gcalismalar gerceklestirdi. Raporlarda
Tiirkiye’yi de icine alan Akdeniz Bdlgesi igin
ozellikle listelenen etkilerin beklendigi ve bunlara
karsi dnlem alinmasi gerektigi belirtildi.

® Asint yagislar, firtina ve deniz seviyelerindeki yiikselmeye bagh
olarak, karasal seller, tagkinlar ve erozyonda artis.

® Daglik alanlarda buzullarin erimesi, kar yagislarinin azalmasi, kis
turizminin zarar gérmesi.

® jklim degisikligine bagh olarak sicakliklarin ve kurakliklarin
artisi ile zaten kuraklik sebebiyle hassas olan bélgelerin ciddi
sekilde etkilenmesi, suya erisimin tehlikeli boyutlarda azalmasi,
hidroelektrik enerji iiretiminin, yaz turizminin ve 6zellikle tarimsal
verimliligin diisiis gdstermesi.

® Sicak hava dalgalarinin siire ve yogunluklarindaki artisa bagh olarak,
ciddi saglik problemleri yasanmast.

® Orman alanlarindaki kurakligin artmasi ve kontrolsiiz orman
yanginlarinin daha sik ve daha fazla bolgede goriilmesi (IPCC; 2007) 16
Tiirkiye'de daha siddetli ve daha sik kurak mevsimler yasanmast, asirt
hava olaylarinin glindelik hayatta hissedilir sekilde artmasi, Akdeniz
Bolgesi icin 6ngoriilen etkilerinin bliyiik bir boluminiin Tirkiye'de
yasanmaya baslandigini gosteriyor.

Tiirkiye'de Sicakhk Artiglari

=«

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin yaymnladigt “2011 Yih iklim
Degerlendirmesi” raporuna gore; Tiirkiye'de yasanmus en sicak 10

yil 1998 - 2011 arasinda gerceklesti. Grafik — 1'de belirtilen verilere
gore, Turkiye'de sicaklik egilimi artmakta ve 1990’larin sonlarindan
bu yana ortalama sicakliklar, hemen hemen her yil Tirkiye ortalama
sicakligl olan 13,2 C'den daha yiiksek seyretmektedir.
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1971 - 2000 ortalama sicaklik= 13.2 C

1971 - 2000'DEN SAPMA (C)
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Grafik 1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii, “2011 yili Iklim Degerlendirmesi” Raporu,
sayfa:3, “Turkiye 2011 yili zamansal sicaklik anomalisi”

WWF Raporu na goreyse “Son elli yilin sicaklik verileri incelendiginde,
Tirkiyenin icinde bulundugu Dogu Akdeniz ve Orta Dogu Bolgesinde
giinliik ortalama ve en diisiik sicakliklarda artma egilimi goriilmektedir.
Tiirkiye'de 1950-2004 sicaklik 6lciimleri zaman serisi analiz sonuglan
yorumlandiginda, Karadeniz Bélgesi haricindeki bolgelerde sicaklik artist
belirgindir.” (WWE, 2009)”

Tiirkiye'de Asiri Hava Olaylar

Meteoroloji Genel Midiirligiiniin aymu raporu, iklim degisikligine bagh
olarak gerceklesen asirt hava olaylarimin sayisinin da artan sicaklik
degerleri ile paralel olarak gittikge arttigim gésteriyor. Tiirkiye'de en sik
karsilasilan asirt hava olaylanmun firtina, sel, kuraklik ve dolu oldugu
belirtilirken; Tiirkiye'de daha 6nce can kaybina sebep olmayan hortum
felaketlerinin artik daha siddetli ve sik gerceklesmeye basladiginin ve can
kayiplanna neden olabildiginin alt1 ciziliyor.

YIL

Olay sayist === Hareketli Ortalama basina 2 (olay say1st) m Dogrusal (olay sayist)
y=2.6291x + 37.985
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Grafik 2. Meteoroloji Genel Miidiirliigii, “2011 yili iklim Degerlendirmesi” Raporu,
sayfa:7, “Turkiye'de bildirilen 6nemli hava olaylarinin yillik sayist”

iklim degisikliginin tanimsal verim diisisii, erozyona baglh toprak kaybr,
collesme gibi tiim bu etkileri; Tiirkiye cografyasindaki ekosistemleri, gida
giivenligimizi ve yasamin devamliligint tehdit ediyor. Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi ile Miicadele Cerceve Sézlesmesi Sekretaryastna Tiirkiye
tarafindan sunulan 1. Ulusal Bildirim'de de bu konunun alt1 ¢iziliyor:

“Kaydedilen degisikliklerin en goze carpan &zelligi yaz sicakliklarindaki
artiglardir. Yaz sicakliklan cogunlukla Tirkiyenin bati ve giiney bati
bolgelerinde gerceklesir. Son 50 y1l igcinde kis mevsiminde Tiirkiyenin batt
illerine diisen yagis miktan énemli élciide azalmustir. Yagislar, Tiirkiyenin
Ege ve Akdeniz kiyilan boyunca azalmakta ve Karadeniz kiyist boyunca
artmaktadir. Dogu Karadeniz bélgesinin énemli élciide daha fazla yagis
almast beklenmektedir. Ozellikle Orta ve Dogu Karadeniz, kuzey Ege ve
dogu Akdeniz bolgelerinde olmak iizere kiyilarimizda meydana gelen kiyt
erozyony, sel ve su baskinlan sorun tegkil eder. Turistik ve kiy1 seridinde

YIL
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yer alan sehirler ézellikle tehdit altindadir. Tiirkiyenin giiney bati sahil-
lerinde yer alan Phaselis ve Patara gibi énemli antik sehirlerin ve pek cok
“onemli” kiiltiirel sit alaninin deniz seviyesinin yiikselmesi sonucunda
zarar gormesi olasiligl bulunmaktadir.” (Birinci Ulusal Bildirim, 2009)

Tiirkiye’de Yagis Degisiklikleri

Tiirkes ve arkadaslari(2000) tarafindan yayinlanan arastirma, subtropikal
kusakta meydana gelen yagislardaki azalmanin, 1970’1i yillarla birlikte
Dogu Akdeniz Havzasinda ve Tiirkiye'de de etkili olmaya basladigina
dikkat cekiyor. Arastirmada “1970’li yillanin baslan ile 1990l yillarin
ortasindaki yaklasik 20- 25 yildaki kurak kosullardan en fazla, Ege, Ak-

deniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu boélgelerinin etkilendigi” yer aliyor.

Tiirkes ve arkadaslarinin 2011 yilinda yaptiklan modelleme calismasina
gore; 2011 - 2040 dénemi icin Turkiyenin kuzeyi haric, geri kalan
kisimlarinda tiim mevsimler igin yagis diisuisii éngériililyor. Yagis
disiisiiniin asirt olmast beklenmiyor. Ancak Tiirkiye genelinde yagis
dustisti yasanacak bolgelerinin yari- kurak ve kurak bolgeler olmast
goézéniinde bulunduruldugunda, kiigiik oranda bir diisiistin bile bélge-
deki tiim insan faaliyetlerini ve ekosistemleri ciddi sekilde etkileyecegi
acik. 2071 -2100 yillan icin yapilan éngoriilere gore; Tuirkiyenin giiney
boélimiinde yaz ve sonbahar yagislaninda diisiis, kuzey bslimiinde kis
ve ilkbahar yagislarinda artis bekleniyor. Bu durumda ise, Niifusun ve
tanimsal etkinligin yogun oldugu giiney bolgelerdeki yagis distisiiniin de,
su ve gida krizine sebep olabilecegi ihtimali giindeme geliyor.

Prof. Dr. Murat Tiirkes, iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Ulusal Degerlendirme Raporunda, iklim degisikliginin Tiirkiye'yi gelecek
donemde nasil etkileyecegini kisaca 6zetliyor:

Sicaklik degisiklikleri

Atmosferdeki CO2 gazi birikimini (insan etkinlikleri sonucunda at-
mosfere verilen salimlarla iligkili fazla birikimler) azaltmak icin hig
onlemin alinmadigini kabul eden senaryoya gore, 2080’1i yillara kadar
Tiirkiye tizerindeki yillik ortalama sicakliklarda (1961-1990 normaliyle
karsilastinldiginda) yaklasik 3-4 °C artis;

€02 birikimlerini 750 ppm'de durdurmay: 6ngéren senaryoya gore, yulik
ortalama sicakliklarda yaklasik 2-3 °C artis;

CO2 birikimlerini 550 ppmde durduran senaryoya gore, yillik ortalama
sicakliklarda yaklasik 1-2 °C artis.

Yagis degisiklikleri

Salimlann kontrol edilmedigi senaryoya gore, 20801i yillara kadar Tiirkiye
tizerindeki yulik ortalama yagislarda yaklasik O ile -1 mm/giin 20
degisiklik (azalma);

CO2 birikimlerini 750 ve 550 ppm'de durdurmay 6ngoren her iki se-
naryoya gore, 2080'1i yillara kadar Tiirkiye tizerindeki yillik ortalama
yagislarda yaklasik O ile -0.5 mm/giin degisiklik (azalma).

Onemli akarsu havzalarindaki akim
degisiklikleri

Salimlarn kontrol edilmedigi senaryo altinda, Tiirkiye akarsularinin yillik
akimlannda yaklasik % 20-50 azalma;

€02 birikimlerini 750 ppm'de durduran senaryo altinda, Tiirkiye
akarsularninin yillik akimlarinda yaklasik % 5-25 azalma;
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CO2 birikimlerini 550 ppmde durduran senaryo altinda, Tiirkiye
akarsularnnn yillik akimlarinda yaklasik % 0-15 azalma.

iklim Degisikligi Nedeniyle Tiirkiye'de Su Stresi

Salimlarin kontrol edilmedigi senaryo ile CO2 birikimlerini 750 ve 550
ppmde durduran sera gazi salumlar senaryolarina gore, Tirkiye ve
Orta Dogu bélgesi, dilnyanin su stresinde artis beklenen stresli ya da su
sikintist ¢eken alanlan arasinda degerlendirilmistir.” (Tiirkes, M., 2002)

Aym konu iizerinde calisma yiiriiten WWEF de, 2009 yilinda
yaymnladigi raporunda Prof. Dr. Murat Tiirkes'in 6ngoériilerine
ek olarak sunlar belirtiyor:

Tiirkiye'de Bitki Ortiisii ve Ormanlar

iklim degisikligi konusundaki modellemeler, Dogu Akdeniz ve Orta Dogu
bolgelerinde yiizyilin tictincii ceyregine kadar 170.000 km2 lik bir alanin
vagis azhgindan etkilenecegini 6ngérmektedir. WWE'in yaptigi calismaya
gore; Tiirkiye genelinde 6zellikle bati ve gliney bolgelerde kuraklik
seviyesini gosteren kuraklik endeksinin artmast 6ngoriiliiyor. Bu da toprak
verimliliginde azalis ve ¢éllesme anlamina geliyor. Giineydogu Akdeniz'de
ozellikle cok suya gerek duyan tatullarda, legiimlerde (mercimek) ve yaz
bitkileri (aycicek) sebze ve meyvelerinde rekolte azalisinin kagimilmaz
olmasi beklentiler arasinda. Sicaklik ve yagis rejimlerindeki degisiklikler
tahil, sebze ve diger bitkilerin ekilme / dikilme zamanlannn degismesi
sonucunu da doguruyor. Zeytin ile ilgili yapilan modelleme calismalarn,
zeytin agaclarnin kuraklasan bolgelerden cekilip yiiksek irtifali bolgelere
kayacagin éngoriiyor.

Ky Cizgisi ve Deniz Seviyesi

iklim degisikliginin kiiresel élcekte kaygt duyulan bir bagka etkisi deniz
seviyelerindeki yiikselme ve bazi kiy1 bolgelerinin sular altinda kalmast
ongorusidiir. 8.330 km uzunlugunda kiyiya sahip tilkemiz su seviyelerinin
yiikselmesinden etkilenecektir. Yapilan modelleme calismalarnnda Goéksu
Deltast, Gocek ve Amasranun hassas bolgeler oldugu ve yiikselecek su
seviyelerinin bu bélgeleri olumsuz etkileyecegi éngoriilmektedir.”

Iklim degisikliginin simdi yasanan ve
gelecekte de yasanacak olumsuz etkilerine
uyum saglamak ve iklim degisikligi ile
miicadele etmek icin oncelikle;

{ }

Iklim degisikligine sebep olan sera gazi
salimlarini azaltmaliyiz. Bunun igin Tiirkiye,
mutlak sera gazi azaltim hedefi belirtmeli ve
lizerine diisen sorumlulugu almalidir.

iklim degisikliginin etkilerini ekosistem
diizeyinde inceleyen hilimsel arastirmalar
yapiimalidir. Karar alicilar, bu etkileri
azaltmak icin hilimsel verileri temel alarak
uyum stratejileri gelistirmelidir.
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