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iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi (CCAGP) kapsaminda yiiriitii-
len Kurakhk Ustalari Projesi, Konya'nin Karapinar, Eregli ve Beysehir
ilcelerinde deneyimli ¢iftcilerle yapilan gériismelerden 6grenilen iklim
degisikligine direncli kadim bilgi ve pratikleri geng ciftcilere aktar-
may! hedeflemektedir. Projenin amaci, saha ziyaretlerinde 6grenilen
iklim degisikligine direncli kadim bilgi ve pratikleri giiniimiiziin tek-
nolojik yontemleriyle harmanlayarak geng ciftcilere aktarmaktir,

CCAGP, iklim degisikligine uyum projelerinin Tiirkiye'de yerel ve bol-
gesel seviyede uygulanmasini desteklemek igin tasarlanmistir. Prog-
ram, topluluklarin direncliligini artirmayi, dogal varliklar ile ekosis-
temi korumayi ve etkilenebilir sosyal gruplarin yani sira sehirlerin ve
ekonomik sektdrlerin uyum kapasitesini gelistirmeyi hedeflemektedir.
CCAGP Nihai Faydalanicisi, Tiirkiye Cumhuriyeti Gevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhgi (GSIDB), iklim Degisikligi Baskanligi olup
CSIDB Avrupa Birligi ve Dis iligkiler Genel Midiirliigii, Avrupa Birligi
Yatirimlari Daire Bagkanligi'nin Hibe Programinin Sozlesme Makami-
dir.

CCAGP'nin kurumsal cercevesi asagidaki kurum ve kuruluglardan
olusmaktadir:

* T.C. Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi (CSIDB), iklim
Degisikligi Bagkanhgi, Nihai Faydalanicidir.

* T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Avrupa Birligi
ve Dis iligkiler Genel Miidiirliigii, Avrupa Birligi Yatinmlar Daire Bas-
kanligi (ABYDB), Sozlesme Makamidir.

® Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Tiirkiye Ofisi, Teknik
Destek Ekibidir.







Girig

ic Anadolu Bolgesi'nin karakteristik iklim kogullari, tarimsal iiretimi
onemli dlciide sinirlamaktadir. Uzun siren diisiik sicakhk donemleri,
sinirli yagis miktar ve yiiksek buharlagma orani, kuru tarimi bélge-
nin baskin dretim modeli haline getirmigtir. 1980’li yillardan itibaren
sulama teknolojilerindeki gelismeler ve yer alti sularinin yogun kul-
lanimi, Gretim desenini ve ciftcilerin gelir beklentilerini degistirmis;
sulanan alanlar genislerken kuru tanmin agirhgi azalmistir. Ancak
Karapinar, Eregli ve Beysehir ilcelerinde kuru tarim halen toplam
iretimin yaklasik %50'sini olusturmaktadir’. Bu durum, bélgedeki
geleneksel kuru tarim kiltiriintin tim baskilara ragmen varligini
stirdiirdiigiini géstermektedir.

Proje kapsaminda, Karapinar, Eregli ve Beysehir ilgelerinde deneyimli
ciftcilerle goriigsmeler yapilmis; bu giftcilerin kuru tarima dair bilgi ve
tecriibeleri “Yerel Arazi Kullanimi Uygulamalan El Kitabi” baslkl ra-
porda derlenmistir. Ayrica, geng ciftcilerle yapilan gérismeler araci-
ligiyla “Geng Giftcilerin Kuraklik ve iklime Uyum Algisi” degerlendiril-
mis; kuraklikla miicadelede etkili bilgi ve yontemler agisindan énemli
eksiklikler tespit edilmistir. Bu durum, bilgi aktariminin ve kapasite
gelistirme caligmalarinin gerekliligini acikca ortaya koymaktadir.

Mevcut durumda siirdiirilebilir olmayan yer alti suyu kullanimi hem su
varliklarini tehdit etmekte? hem de kurak kosullarda yiizyillar boyun-
ca gelismis geleneksel bilgi birikiminin kaybina yol agmaktadr. iklim
degisikligi projeksiyonlari, yagislarin azalacagi ve kurakliklarin daha
sik ve siddetli olacag! yoniindedir. Bu nedenle iklim krizine direngli

ITC Tanm ve Orman Bakanligi. 2023. Konya Tanim Istatistikleri.https://konya.tarimorman.
gov.tr/Belgeler/kitap/9%C4%B01%C3%A7e%20Baz%CA4%B1nda%20Tar%CA4%B1m%20
9% C4%B0statistikleri-2023.pdf

2Torun, E., Cakmak, B. 2024. Evaluation of water efficiency in agriculture: The case of the Konya
closed basin. Irrigation and Drainage. Pages:1470-1480. DOI: 10.1002/ird.2972




yontemlerin yayginlastinimasi ve ozellikle kuru tanima dair geleneksel
uygulamalarin korunarak gincellenmesi stratejik dnem tagimaktadir.
Oniimiizdeki yillarda kuraklikla miicadelede en biiyik sorumluluk geng
ciftcilerin omuzlarinda olacaktir®.

1990’ yillardan itibaren artan mekanizasyon ve tarim kimyasallarinin
kullanimi; bélge topraklarinda organik madde miktarinin ve biyolojik
cesitliligin azalmasina, toprak sikismasina, besin dengesinin bozul-
masina, tuzlanma ve erozyona yol agmistir. Bu olumsuzluklar yalnizca
verimi degil, topraklarin uzun vadeli iiretkenligini de tehdit etmektedir.
Oysa bélgenin binlerce yillik tarim kiiltiriinde, dogayla uyumlu ve bu
sorunlara yol agmayan arazi kullanim teknikleri bulunmaktadir.

Kuraklik Ustalan Projesi kapsaminda yapilan ¢aligmalar, geleneksel yon-
temlerin gliniimiiz kosullarinda dahi yiiksek potansiyele sahip oldugunu
gostermistir. Bu yontemler, kurak iklimlerde dretimi sirdirebilmenin
yani sira bozunmus topraklarin onarimina da énemli katkilar sagla-
maktadir. Bu kilavuz, geleneksel bilgi sistemlerini modern tarim tek-
nolojileriyle buttnlestirerek bélge tanminin iklim degisikligine karsl
dayanikhligini artirmayi ve toprak saghgini iyilestirmeyi amaglamak-
tadir. Amag yalnizca bilgi aktarimi degil, bu bilgilerin yerel kosullar-
da uygulanabilirligini giiclendirerek tarimsal sistemleri daha direncli
hale getirmektir.

3 Tiirkes, M. & Yurtseven, N. 2024. Observed and projected geographical and temporal changes in
the Koppen-Geiger climate types in Tiirkiye. Theoretical and Applied Climatology (2025) 156:154.
https://doi.org/10.1007/500704-024-05346-2



1.Geleneksel Su Yonetimi
Tekniklerinin Giintimiiz
Tarim Kosullarina
Uyarlanmasi

Karapinar ve Eregli ilceleri, lliman Karasal (Step) iklim ozellikleri
gosterirken, Beysehir ilgesi Karasal ve Akdeniz iklimlerinin gegis 6zel-
liklerini tagimaktadir. Yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri ile
Koppen-Geiger siniflandirmalar Cizelge 1'de dzetlenmistir. Bu veri-
ler, bélgede tarimsal diretim ve su yonetimi agisindan dnemli iklimsel
farkhhklar bulundugunu gostermektedir.

. Yilik Ortalama Sicakhk o Koppen-Geiger
] Yilik Y
¢ (°C) itk Yags (mm) Siniflamasi
Karapinar 11,5 276 BSk (Soguk Step)
Eregli 12,5 336 BSk (Soguk Step)
Cb (Il
Beysehir 10,8 495 (lhman
Okyanusal)

Cizelge 1. Karapinar, Eregli ve Beysehir ilcelerinin iklim &zelliklerinin kargilastinl-
masl.

Bélgede yetersiz yagis ve sinirli yizey su varliklar nedeniyle tarimsal
sulamada yer alti suyu kullammi yayginlagmistir. Mayis-Agustos
2021 déneminde Karapinar ve Eregli'de yapilan bir calismada, yer
alti suyu seviyelerinde onemli diisiisler gozlenmistir. Karapinar'da yer




alti su seviyesindeki diistis 3,7 ila 28,6 metre arasinda degisirken;
Eregli’de bu deger 3,7 ile 27,6 metre arasinda tespit edilmistir®. Bu
durum, tarimsal sulamadaki yogun yer alti suyu kullaniminin su
varliklan tzerinde ciddi bir baski olusturdugunu géstermektedir.

Bélgede geleneksel tarim killtiriinde en yaygin olarak yetistirilen ana
iriinler bugday ve arpadir. Bu tahillari nohut ve mercimek gibi bakla-
giller takip etmektedir. S6z konusu bitkiler, yiiksek su gereksinimi ol-
mayan tirler olup, bélgenin kurak iklim kosullarina uyum saglamak-
tadir. Giinimiizde birim alandan elde edilen gelirlerin disiik olmasi
nedeniyle nohut ve mercimek Gretimi azalmig, tahillarda ise sulama
uygulamalarina gecilmistir. Azotu atmosferden baglayarak toprakta-
ki azot icerigini artiran bu baklagillerin tretimden ¢ekilmesi, toprak
saghgi agisindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Bu nedenle geng ciftcilerin toplam ekim alanlarinin %135-20’sinde
sulama yapmadan nohut veya mercimek yetistirmeye tesvik edil-
mesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin devami agisindan hiiyiik
onem tagimaktadir.

Bolgedeki kurak iklim kosullan, geleneksel Gretim sistemlerinde nadas
uygulamasini zorunlu kilmigtir. Toprakta suyun tutulmasi ve besin
elementlerinin korunmasi amaciyla uygulanan bu yontem genellikle
iki yilda bir yapilan nadas seklinde yiriitiimektedir. Ancak, dretim disi
gecen bu dénemler ciftciler agisindan ekonomik kayiplara yol agmakta
ve uygulamanin sirddrilebilirligini  simirlandirmaktadir.  Giincel

4 Gogmez, G., Dilger, A., Coskuner, B., Arik, F., Delikan, A., Déyen, A., Kansun, G., & Arslan,
S., Karapinar-Eregli-Emirgazi (Konya) cevresindeki yeralti suyu seviye degisiminin obruk
olusumlarina etkisi [The effect of groundwater level change on sinkhole formation of groun-
dwater in Karapinar-Eregli-Emirgazi (Konya)] (2022, GCRIS), https://gcris.ktun.edu.tr/hand-
16/20.500.13091/5670



arastirmalar, bu soruna daha az maliyetli ¢bziimler sunulabilecegini
gbstermektedir. Ornegin, Fas’ta yar kurak Akdeniz ikliminde aygicegi
izerine yiritilen bir calismada, farkli nadas sikliklari ve toprak isleme
yontemleri kargilagtinimistir. Arastirma bulgularina gore, islemesiz
ya da minimum toprak isleme yapilan sistemlerde, 10 yillik siirecte
yalnizca iki kez nadas uygulanmasinin, hem toprakta en yiiksek diizeyde
su depolanmasini sagladigi hem de aygicegi verimini artirdigi ortaya
konmustur®.

Bu drnek, Konya Kapal Havzasi gibi kurak bélgelerde nadas uygula-
malarinin daha uzun dénemlerde yapilabilecegine ve bu sayede eko-
nomik kayiplarin azaltilabilecegine isaret etmektedir. Bu dogrultuda,
hdlgedeki ciftciler icin her yil tiim alani nadasa hirakmak yerine,
tarlanin %25’lik bir kisminin doniisiimlii olarak nadasa hirakiima-
sI, hem iiretim siirekliligini saglamak hem de toprak su dengesini
korumak acisindan uygulanabilir bir strateji olarak dne ¢ikmak-
tadir.

Karapinar ilgesi yalnizca genis tanm ovalarindan ibaret degildir; ayni
zamanda volkanik ve kirectasi kikenli daghk alanlan icermektedir. Bu
yiiksek rakimli bélgelerde yiizey suyu varliklar oldukca sinirlidir. Akarsu
ve igme suyu saglayan géllerin bulunmamasi nedeniyle yerel halk tarih
boyunca yagis sularini (yagmur ve kar) en verimli sekilde kullanmak
amaclyla cesitli arazi ve su yonetimi teknikleri gelistirmistir. Bu baglamda,
Karapinarda suyu egimli arazilerde etkin sekilde yonlendirmek ve
tutmak icin gelistirilen 6nemli uygulamalardan biri “percinli baglar”dir.

5 Aboudrare, A., Debaeke, P., Bouaziz, A., & Chekli, H. (2006). Effects of soil tillage and fallow ma-
nagement on soil water storage and sunflower production in a semi-arid Mediterranean climate.
Agricultural Water Management, 83(3), 183-196.
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Tas sekiler kullanilarak insa edilen bu baglarda, suyun akis ydnii
dogal malzemelerle diizenlenmekte ve topragin suyu daha iyi emmesi
saglanmaktadir. “Percinli” ifadesi, halk arasinda bu baglarin saglam ve
dayanikh yapisini tamimlamak icin kullaniimaktadir. Ornegin, Karapinar'in
Yesilyurt Mahallesi gibi egimli arazilerde, ¢imento kullaniimadan inga
edilen kuru tas duvarlar sayesinde yagisla gelen suyun énemli bir kismi
yiizey akisina gegmeden arazide tutulabilmektedir. Bu yapilarin topragin
su tutma kapasitesini artirmasinin yani sira erozyonu da énemli dlgiide
azalttigi gozlemlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Karapiar Yesilyurt'ta percinli bag.

Percinli baglar, yalmizca suyun tutulmasi agisindan degil, ayni
zamanda toprak koruma ve mikroiklim diizenlemesi bakimindan da
etkili geleneksel uygulamalardir. Bu sistemlerde yogun tas duvarlar
sayesinde yagmur suyu, toprak yiizeyine dogrudan ve siddetli bir sekilde
carpmadan, taslar arasindan kontrolli bigimde siiziilerek topraga
ulasir. Bu ydntem, yiizey erozyonunu 6nemli élciide azaltirken toprak
neminin korunmasina da katki saglamaktadir.



Tas duvarlar ayni zamanda toprak yiizeyinde dogal bir malg gorevi goriir
ve giines 15181 dogrudan engelleyerek evapotranspirasyon® kaynakli su
kayiplarini azaltir. Boylece bitki kok bolgesinde suyun daha uzun siire
kalmasi saglanir. Bu baglamda, %10’dan fazla egime sahip Beysehir,
Ereglive Karapinar’daki bahcelik arazilerde, yerel kayaclar kullanilarak
perginli bag uygulamalarinin yaygnlastiriimasi énerilmektedir.

Sekil 2. Percinli baglarda sekilerin ve omcalarin yerlesimi.

Yapisal olarak percinli baglar, yaklasik 60 cm yiiksekliginde ve 1
metre genisliginde tas sekilerden’ olusur. Bu sekiler, bag alaninin bir
ucundan diger ucuna kadar kesintisiz bigimde insa edilir. Su ygneti-
mini desteklemek amaciyla sekilerin duvarlarina ¢aplar 10-40 cm
arasinda degisen iri tas bloklar, yani omgalar dikey olarak yerlesti-
rilir. Bu taglar hem yapinin dayanikhhigini artirmakta hem de suyun
kontrollii bicimde yénlendirilmesine katki saglamaktadir. Omgalar
genellikle 1 ila 1,5 metre araliklarla konumlandirihr.

5 Buharlagma ve terleme yoluyla atmosfere transfer edilen su miktari.
" Egimi fazla olan arazilezrde taslarla riilerek yapilan kiicik basamaklar veya teraslardir.
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Bolgedeki bag topraklari, volkanik kékenli mineraller agisindan zen-
gin olmasina ragmen, 0-30 cm derinlikte genellikle sig profillere
sahiptir. Bu nedenle yagisla gelen suyun yiizey akigina gegmeden se-
kilerin ic hacminde tutulup yavas yavas infiltrasyon® yoluyla topraga
niifuz etmesi blytik nem tasir. Boylelikle suyun kisa sirede kaybol-
masinin éniine gegilir ve bitki koklerinin ihtiyaci olan suya diizenli
erisimi saglanir.

Percinli baglardaki kesintisiz tas duvarlar yerine, ay seklinde dizilmis
taslarla da su hasadi yapilabilir. Omegin, Adiyaman’daki badem
bahcelerinde atik mermer taglarin kullanildigi bu yéntem sayesinde,
taglarin yerlestirilmedigi alanlara kiyasla % 10’dan fazla su tutuldugu
gbrilmistir. Uygulamada taslar 3 metre yanigapl yay formunda
yerlestirilmig ve taslann yiiksekligi 20—30 cm arasinda olacak sekilde
diizenlenmistir (Sekil 3). Bu tiir yontemler genis alanlarda ekonomik
olmayabilir, ancak egimli araziye sahip kiigik bahcelerde oldukga
yararli olabilir.

Sekil 3. Badem bahgesinde tas sekilerle su hasad.

8 Yagis, sulama veya yiizeyde bulunan herhangi bir suyun topragin yiizeyinden i kisimlarina
dogru siiziilerek girmesi siirecidir.



Bélgede geleneksel tarimda su kullanimini azaltan ilgi cekici bir yéntem
de hirtlak Gretimidir. Hirtlak, halk arasinda kelek kavuna verilen bir ad
olup, olgunlagmig kavunun dértte birinden daha az su tiiketmektedir
(Sekil 4). Disiik su tiiketimi ve kiigiik boyutu (meyve agirhgi 50-100 gr
arasinda degismektedir) nedeniyle hirtlak, yiiksek diizeyde bitki besin
elementi kullanmadigindan topraktaki besin dengesi iizerinde olumsuz
bir etki yaratmamaktadir. Volkanik kokenli ve kum tekstiirlii® topraklarda
en iyi sekilde gelisen hirtlak, son yillarda birim alandan yiiksek verim elde
etmek amaciyla artan sulama ve giibreleme ile yetistirilmeye baslanmistir.
Ancak bu uygulamalar, Griinin raf émriini 6nemli 6lglide kisaltmis ve
neredeyse 1 giine diisirmistir (Sekil 5). Bu durum, geleneksel bilgiye
dayali siirdiirilebilir Gretim yontemlerinin modern uygulamalarla dengeli
bir sekilde yiritiilmesi gerektigini gdstermektedir.

Sekil 4. ic Anadolu’da hirtlak olarak bilinen kelek kavun.

% Toprak tekstirii topragi olusturan “kum, silt ve kil” taneciklerinin topraktaki oranini ifade
eder. Hafif biinyeli topraklar kum tekstiirlii olarak nitelendirilir.

15
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Karapinar ilgesinde ciftciler, volkanik faaliyetler ve eski gél tabanlari-
nin etkisiyle yaygin olan kumlu topraklari hazirlarken hayvansal giibre
kullanmaktadir. Bu topraklara, her bir cukura 20x20 cm ¢apinda ve 5
cm derinliginde dort kavun cekirdegi ekilmektedir. Gukurlar arasinda-
ki mesafe 1 metre, siralar arasindaki mesafe ise 2 metredir. Gimlen-
menin ardindan, her cukurda genellikle iki bitki birakilmaktadir. Ka-
vun {retimi iki agamali olup, bu asamalar igin tarlalar ayri ayri tahsis
edilmektedir. ilk asamada, kavunlar heniiz olgunlagmadan, ortalama
3-5 cm boyunda hasat edilmektedir. ikinci asamada ise Temmuz'dan
Agustos sonuna kadar tam olgunlagmis kavunlar toplanmaktadir. Bu
yontemle bir hektardan yaklasik 30 ton tursu kavunu elde edilmek-
tedir. Sonug olarak kumlu topraklarda arazi nadasa birakildiginda,
hirtlak iretimi hem geleneksel tarim kiiltiiriiniin devamliligini sagla-
makta hem de ek gelir elde edilmesine imk&n tanimaktadir.

5= i

Sekil 5. Kumlu topraklarda hirtlak tarimi.

Geleneksel yontemlerin yani sira, diinyanin gesitli kurak bdlgelerin-
de uygulanan yontemler de'® Karapinar, Eregli ve Beysehir'de, yiiksek

19 Yazar, A., & Ali, A. (2017). Water harvesting in dry environments. In Innovations in dryland
agriculture (pp. 49-98). Cham: Springer International Publishing.




maliyetler ve yogun isgici gerektirmeden uygulanabilir potansiyele
sahiptir.

Su Hasad

Su hasad, yalnizca tarimsal alanlarla sinirli olmayip, konut ¢atila-
rindan tarla ici uygulamalara kadar genis bir yelpazede uygulanabi-
lir. Ornegin, konut catilarinda biriken yagmur suyunun cati oluklar
araciligiyla yer seviyesindeki bir depolama (initesine yénlendirilmesi,
kiigiik 6lcekli bir su hasadi yontemidir (Sekil 6).

mlel-X L

Fazla Su Bahce Sulama GamasirYikama  Tuvalet Sehir Parkiarinda

Sekil 6. Ev kosullarinda su hasadi.

Beysehir ilgesinde yillik ortalama yagis miktannin 500 mm oldugu
varsayimiyla yapilan hesaplamalara gére, 100 m? bilyiikligiindeki bir cati
yiizeyine yilda yaklasik 50 m* (50 ton) yagmur suyu diismektedir. Bu suyun
yaklasik 9%20'sinin buharlasma yoluyla kaybedildigi 6ngérildiginde,

17



etkin bir sistemle yillik yaklasik 40 m?® suyun toplanarak depolanmasi
mimkiindir.

Bu tir su hasadi uygulamalari, ézellikle konutlara yakin kiigiik 6lekli
sebze bahcelerinde sulama amaciyla etkili bir ¢bziim sunabilir. Ancak
daha genis tarim arazilerinde, topografya, toprak 6zellikleri ve yagis
rejimi gibi cevresel faktbrlere baglh olarak farkl teknik cdziimler
gelistirilmesi gereklidir. Bu rapor, stz konusu farkhliklar géz éniinde
bulundurarak tarla ve bahge diizeyinde uygulanabilecek modern ve
yerel kosullara uyumlu su hasadi yontemlerini incelemektedir.

Toprak Sirtlar: Toprak sirt sistemleri, egimi %1 ile %25 arasinda de-
gisen arazilerde, hem erozyonun azaltiimasi hem de yagmur suyunun
etkin sekilde toplanmasi amaciyla uygulanan bir toprak ve su koruma
yontemidir. Bu yontem, tarimsal tretimle su yonetimini birlestiren
mikro-havza temelli bir yaklagim sunar.

Her bir birimde:
e Su toplama alani: 50-100 m?,

e Ekim yapilan iiretim alani: 10—20 m? araligindadir.

Toprak sirtlar, egim egrileri boyunca kontur hatlarina paralel olarak
5 ila 20 metre araliklarla yan yana insa edilir. Bu sirtlar, suyun yiizey
akisini yavaslatarak infiltrasyonunu artirir ve suyun belirli bir bélgede
toplanmasini saglar.

Yapinin tst kismi (sirt tepesi) bitkisel Gretim icin kullanilirken, sirtin
oniinde kalan alan yagmur suyunun toplanmasi ve topraga sizdiril-
masi amaciyla bos birakilir. Bu sistem, hem kurak hem de yar kurak
bélgelerde verimliligi artiran, diigiik maliyetli ve sirdiiriilebilir bir uy-
gulama olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 7).



Sekil 7. Su hasadi icin egimli arazilerdeki tarla ici topraktan yapilmis sirtta yagmur
suyu tutumu.
Yari Dairesel Toprak Setler: Yari dairesel toprak setler, yiizey akisini

yakalamak ve suyun topraga sizmasini saglamak amaciyla inga edi-
len yarim daire bigimindeki toprak dolgularidir (Sekil 8).

— 7
&"
= s A Y e
e ., 2
_—
W n

Sekil 8. Yari dairesel toprak set érnegi.

Genellikle egimli arazilerde, suyun dogal akis yoniine ters sekilde insa
edilen yari dairesel toprak setler, farkli yaricap ve derinliklerde tasar-
lanabilir. Bu yapinin boyutlar, yetistirilecek bitki tiiriine ve arazinin
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hidrolojik 6zelliklerine gére degiskenlik gdsterir. Bu sistem ozellikle
asagidaki uygulamalarda tercih edilmektedir'':

e Mera alanlarinin rehabilitasyonu

e Yem bitkilerinin yetistirilmesi

e Kurakeil agac ve cali tiirlerinin dikimi.

Yari dairesel yapi, yagmur suyunun akigini kendi gevresinde tutarak
topragin nem kapasitesini artirir. Ayni zamanda, yiizey erozyonunu
azaltarak toprak verimliliginin korunmasina katki saglar. Diisiik ma-

liyetli olmasi ve el emegiyle kolayca insa edilebilmesi bu yéntemi yar
kurak bolgelerde yaygin bir uygulama héline getirmistir.

Kiiciik Cukurlar: Kigik cukurlar, bozulmus ve diisiik verimli toprak-
larin yeniden tarima kazandiriimasinda kullanilan, distik maliyetli
bir arazi islah yontemidir (Sekil 9).

Sekil 9. Su hasad igi 5-10 cm derinliginde acilan kiigiik su toplama cukurlari érnegi.

" Tung, G., & Kaman, H. 2022. Water Harvesting Techniques and Importance for Arid and Se-
mi-Arid Areas. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 10(12), 2554-2559.



Bu teknik 6zellikle yari kurak ve kurak bolgelerde, sinirliyagistan en
iyi sekilde yararlanmak igin uygulanir. Her bir cukur genellikle 5-10
cm derinlikte ve 20—30 cm capinda olacak sekilde kazilir. Gukurla-
rin igine organik materyal (kompost, ciftlik gibresi, bitki artiklar
vb.) ile yerel toprak karistirlarak doldurulur.

Bu karigim:

e Topragin su tutma kapasitesini artirir,

¢ Besin maddelerinin daha uzun siire topraga bagh kalmasini saglar,
e Bitki kokleri icin daha elverigli bir bilyiime ortami olusturur.

Yagmur yagdiginda yiizeyde akan su, bu kiigiik cukurlarda yavaslar ve
birikir. Boylece su topraga daha iyi sizar (infiltrasyon gerceklesir). Bu
sayede hem toprak erozyonu énlenir hem de toprak nemi korunmus olur.

Kiiciik Tablalar (Negarim): Negarim, alcak toprak setlerle gevrili, kil-
clk elmas veya dikdortgen sekilli 1zgara yapilarindan olusan bir su
yonetim sistemidir (Sekil 10).

Sekil 10. Negarim sistemi ile su hasadi.
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Bu sistemde, yagmur suyu yiizeyde akarken, toprak setlerle olusturu-
lan kanallar sayesinde bitkinin dikildigi kise noktasina yonlendirilir.
Boylece, su havzanin en alt kdsesinde toplanir ve bitkinin suyu daha
verimli kullanmasi saglanir. Negarim ydntemi, dzellikle yar kurak ve
kurak bélgelerde suyun etkili kullamimini destekler ve toprak erozyo-
nunu énler. Kiiiik tablalar, bitki kok cevresinde su birikimini sagla-
yarak kurak donemlerde bitkilerin yasam sansini artirir.

Yiizey Akisi Kesme Seritleri: Yiizey akisi kesme seritleri, ozellikle
dretimin diistik ve riskli oldugu kuru tanm alanlarinda, hafif egimli
arazilerde tarla drtinlerini desteklemek igin kullanilan bir yontemdir
(Sekil 11). Bu yéntemde, tarla egim cizgileri boyunca alternatif serit-
lere ayrilir. Bir serit su toplama alani olarak gorev yaparken, hemen
yanindaki serit tarimsal dretim igin kullanilir. Bu diizenleme, yiizeyde
akan suyu keserek suyun toprakta daha uzun kalmasini saglar, eroz-
yon riskini azaltir ve bitkilerin suya ulagimini artirir. Boylece, ozellikle
su sikintisi yaganan bélgelerde tanimsal verimlilik artirihir.

Sekil 11. Yizey Akisi Kesme Seritleri.



Sonug olarak su hasadi, tanimsal kullanim igin yagmur suyunun toplan-
masi ve depolanmasidir. Yukarida anlatilan teknikler sadece suyun tu-
tulmasini saglamakla kalmaz; ayni zamanda toprak erozyonunu azaltir
ve toprak neminin korunmasina yardimei olur.

Kurak holgelerde su hasadinin etkin olabilmesi icin egim nedeniy-
le olugan yiizey akiginin kontrol altina alinmasi gerekir. Bunun igin
tas duvarlar ve sekiler yerine, traktor ve diger tarim makinelerinin
tarlaya rahat ulasahilmesi icin topraktan sirtlar yapiimasi onerilir.
Ancak, agir arazi isleme uygulamalarindan da kacimimasi gerektigi
unutulmamalidir.

Riizgar Perdeleri

Tanimsal arazilerde buharlasma kayiplarini azaltmak ve mikroiklimi
iyilestirmek icin olusturulan rizgér perdeleri, dzellikle kurak bdlgelerde
etkili bir yontemdir. Egimli alanlarda ve tarla kenarlarinda dikilen canli
agac siralar, riizgér hizini azaltarak toprak yiizeyindeki suyun buhar-
lagmasini dnemli dlgiide distirir. Karapinar'in Yesilyurt Mahallesi’nde,
tashk ve egimli arazilerde mese agaclarindan olusturulan canl citler,
bu yontemin basarili drneklerinden biridir (Sekil 12).

Sekil 12. Karapinar Yesilyurt'ta egimli tarlalar arasindaki mese agaclarinin olusturdugu
riizgar perdeleri.
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Ayrica, tarla kenarlarina dikilen yalanci akasya (Robinia pseudoacacia)
gibi tiirlerden olusan riizgér perdeleri, sadece riizgan kesmekle kalmaz;
ayni zamanda tarla fareleri gibi zararlilarla miicadele eden yirtici kus-
lara yuvalanma alani saglar. Bu dzelligiyle riizgar perdeleri, ekosistem
temelli zararli yonetimini destekleyen cok islevli bir ¢bziim sunar.



2. Geleneksel Bitkisel
Uretim Yontemlerinin
Gunumuze Uygulanmasi

Kurak iklimlerde bitkisel dretim icin iki temel secenek vardir. Bi-
rincisi, kurak kosullara uyum saglamig bitki tirlerinin secilmesi;
ikincisi ise sulama yoluyla iiretim yapiimasidir. Ancak, kurak bélge-
lerde sulama genellikle Giineydogu Anadolu Projesi'nde oldugu gibi,
suyun uzak bélgelerden getirilmesine baglidir ve bu durum girdile-
rin maliyetinin artmasina yol acar. Bu nedenle ekonomik verimlilik,
cevresel etkiler ve sirdiiriilebilirlik géz dniinde bulunduruldugun-
da bitki secimi ve ekim ndbeti biiyilk onem tagsir. Ozellikle toprak
saglhigina olumlu katki saglayan baklagiller gibi arazi bozulmasini
onleyen tirlerin tercih edilmesi gerekir. Baska bir deyisle, her yil
ayni alana ayni bitkinin ekilmesi anlamina gelen monokiiltiirden
kaginilmalidir.

Karapinar, Eregli ve Beysehir ilgelerinde, sulu tarimin yayginlagma-
sindan dnce nohut ve mercimek Gretiminin oldukca yaygin oldugu
ybre ciftcileri tarafindan belirtilmektedir. Ancak iscilik ve disik gelir
nedeniyle bu baklagillerin ekiminde ciddi diisiisler yasandigi da gift-
ciler tarafindan dile getirilmektedir. Bu durum goz 6niine alindigin-
da, baklagillerin tarimsal iiretime sagladigi faydalarin bilinmesi ve

25



26

desteklenmesi 6nem tagimaktadir. Baklagillerin yararlari asagidaki
sekilde siralanabilir'2*3:

e Topragin azot tutma ve tedarik giiciinii artirir.
 Topraktaki organik madde miktarini yiikseltir.

e Toprakta solucanlar ve diger yararli canlilar gibi biyolojik aktivi-
teleri destekler.

o Toprak yapisini iyilestirerek koklerin daha derinlere inmesini saglar.
® Riizgar ve su kaynakli toprak erozyonunu azaltir.

¢ Topragin havalanmasini artirarak zararl organizmalarin yagama-
sini engeller.

* Topragin su tutma kapasitesini gelistirir, bdylece sulama ihtiyacini
azaltir.

e Topragin islenmesini kolaylastirarak yakit tiiketimini diistrdr.

Kuru tanim alanlarinda, her yil olmasa da 2-3 yilda bir nohut veya
mercimek ekmek, toprak sagligi ve verimliligi i¢in faydahdir. Ginkii
baklagiller toprakta azot depolayarak giibre ihtiyacini azaltir. Diinya
genelinde 16 binden fazla baklagil tiirii bulunmakla birlikte nohut ve
mercimek gibi tirler tarimda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ornegin,
nohut dekara 8-10 kg azot depolayarak 16-20 kg iire giibresine denk
gelirken, mercimek bu miktari 24-30 kg iireye kadar ¢ikarabilmektedir
(Cizelge 2). 2025 Mays itibanyla 1 kg iire 20 TL oldugunda, nohut
ekimi dekara 320-400 TL, mercimek ekimi ise 480-600 TL giibre ta-
sarrufu saglamaktadir.

12 Meena, R.S., Das, A, Yadav, G. S., & Lal, R. (Eds.). (2018). Legumes for soil health and sustainable
management. Springer.

13 Meena, R. S., & Kumar, S. (Eds.). (2022). Advances in legumes for sustainable intensification.
Academic Press.



Topraga baglanan saf  Ure karsiligi (kg)

Uretim Tiirii Baklagil tiirii az0t (kg/dekan) 048Nk lre]
Kuru Mercimek 10-15 21-32
Kuru Nohut 8-12 17-26
Sulu Fasulye 4-7 8-15
Sulu Yonca 25-30 54-65
Sulu Bakla 25-30 54-65
Sulu Yem Bezelyesi 15-20 30-44
Sulu Soya 12-15 26-30

Cizelge 2. Baklagillerin topraga azot baglama diizeyi'*!>1.

Ekim ndbetine, bdlgede uzun yillardir yapilan baklagil iiretiminin ek-
lenmesi sadece toprak sagligi icin degil, cevre agisindan da biyik
fayda saglar. Baklagiller, ete kiyasla su ve toprak lizerinde ¢ok daha
az baski olusturur; bu nedenle daha gevreci bir protein kaynagidir.
Ayrica, baklagiller diger driinlere gore birim alanda yaklasik 5—7 kat
daha az sera gazi saldigi igin, iklim degisikligiyle miicadelede énemli
bir destek sunmaktadir?’.

14 Kumar, K., & Goh, K. M. (2000). Biological nitrogen fixation, accumulation of soil nitrogen and
nitrogen balance for white clover (Trifolium repens L.) and field pea (Pisum sativum L.) grown
for seed. Field Crops Research, 68(1), 49-59.

1 Carlsson, G., & Huss-Danell, K. (2003). Nitrogen fixation in perennial forage legumes in the
field. Plant and Soil, 253, 353-372

16 Schulze, J. (2004). How are nitrogen fixation rates regulated in legumes? Journal of Plant
Nutrition and Soil Science, 167(2), 125-137.7

17 Qliveira, M., Castro, C., Coutinho, J., & Trindade, H. (2021). Grain legume-based cropping
systems can mitigate greenhouse gas emissions from cereal under Mediterranean conditions.
Agriculture, Ecosystems & Environment, 313, 107406.
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3. Geleneksel Toprak
Organik Madde Bilgisinin
Guniumiize Uygulanmasi
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Karapinar, Beysehir ve Eregli ilgeleri, Cilali Tag Devri'nde koyun ve ke-
¢inin evcillestirildigi Catalhdyiik'e' yakin konumlan nedeniyle binlerce
yildir kiigiikbas hayvanciligin yapildigi alanlar arasinda yer almaktadir.
GlinGimiizde de binlerce bas hayvandan olusan siiriiler, bélgedeki me-
ralarin zengin bitki cesitliliginden faydalanarak otlatiimaktadir’® (Sekil
13).

Sekil 13. Karapinar ilcesindeki dogal mera alanlar.

18 Richards, M. P., Pearson, J. A., Molleson, T. |, Russell, N., & Martin, L. (2003). Stable isoto-
pe evidence of diet at Neolithic Gatalhdyiik, Turkey. Journal of Archaeological Science, 30(1),
67-76.

19 Bilyiik, G., Akca, E., Kume, T., & Nagano, T. (2020). Biomass effect on soil organic carbon in
semi-arid continental conditions in central Turkey. Polish Journal of Environmental Studies,
29(5), 3525-3533.



Kurak bir bélge olmasina ragmen, genis meralar ve yogun bitki 6rti-
sii sayesinde bdlgede yiiksek miktarda ahir giibresi iretilmektedir.
Ancak, ev Onii bahceleri ve sinirli sebze Gretim alanlar disinda, bu
giibrenin tarla arazilerine uygulanmasi yaygin degildir. Bu durum,
bdlgedeki topraklarin organik madde igeriginin, hem kurak iklim ko-
sullari hem de yeterli iyilestirme caligmalarn yapiimamasi nedeniyle
diistik seviyelerde kalmasina yol agmaktadr.

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi'nin Karar Destek Sistemi haritasina gore,” percinli bagla-
rin yer aldig1 Karapinar ilcesinde organik karbon miktari dekarda yak-
lasik 6-7 ton diizeyindedir. Bu deger, organik madde olarak dekarda
yaklasik 11 tona denk gelmektedir. S6z konusu hesaplama, organik
karbon miktarinin 1,72 ile carpilmasi ve 30 cm’lik toprak derinligi
dikkate alinarak yapiimistir.

Bu baglamda, percinli baglarda, hektar basina ilk 30 cm toprak derin-
liginde yaklasik 11 ton organik madde bulundugu disinilmektedir.
Bu miktar potansiyel olarak yaklasik 220 ton su tutma kapasitesine
sahiptir; ¢iinkii bir birim organik madde, agirhginin 20 katina kadar
su tutabilmektedir. Taslik ve kayalik alanlarda %1’lik organik madde
orani diisiik gibi gériinse de bélgedeki cogu mera topraginda bu ora-
nin %0,7 nin altinda oldugu dikkate alindiginda bu deger énemli bir
potansiyeli isaret etmektedir.

TEMA Vakfi tarafindan 2010 yilinda yiiriitilen CROP-MAL (Marjinal
Kurak Alanlarin Korunmasi Igin Rasyonel Firsatlarin Yaratiimasi)
Projesi kapsaminda, dekara sadece 2 ton olgunlagmis ahir giibresi
ve 5 kg ¢inko siilfat uygulanmasiyla kuru kosullarda yapilan bugday
tariminda dekardan ortalama 500-600 kg driin alinmistir (Sekil 14,

% Project GEFFAQ. LDN Turkey. https://projectgeffao.users.earthengine.app/view/Idn-turkey
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15). Sekillerde goriilen yogun saman Gretimi, uygulamanin toplam
biyokiitle tizerindeki olumlu etkisini gdstermektedir.

Sekil 14. Karapinar uygulama tarlasi. Sekil 15. Eregli uygulama tarlasi.

Organik karbon, toprak saghginin temel bilesenlerinden biridir ve top-
ragin fiziksel yapisini, verimliligini ve su tutma kapasitesini dogrudan
etkiler. Kurak bélgelerde, organik karbon seviyelerinin artinimasi, top-
rak kalitesinde dnemli iyilestirmeler saglayarak hem verimliligi artir-
makta hem de toprak saghgini uzun vadede korumaktadir. Toprak or-
ganik karbonunun arttinimasi ile elde edilen baslica yararlar sunlardir:

Artan Toprak Verimliligi: Organik karbon, toprakta besin maddelerinin
tutulmasini ve bitkiler tarafindan alinabilir hale gelmesini saglar. Bu
durum, bitki gelisimini destekler ve daha saglikli biiyiime ile birlikte
tanmsal verimliligin artmasina katkida bulunur.

Artan Su Tutma: Organik madde acisindan zengin topraklar, kendi
agirhiklanindan cok daha fazla su tutabilir. Bu ozellik, dzellikle ne-
min sinirli oldugu kurak bélgelerde bilyiik 6nem tasir; toprakta suyun
daha uzun siire kalmasini saglayarak bitkilerin kurak donemlerde
suya erisimini kolaylastirir.

iklim Degisikligi ile Miicadele igin Karbon Tutulmasi: Topraktaki
organik karbon seviyesinin artirilmasi, atmosferdeki karbondioksitin



toprakta depolanmasini saglar. Bu siireg, karbon yutag islevi gorerek
sera gazi emisyonlarini azaltir ve iklim degisikliginin etkilerini hafif-
letmeye katki sunar.

Toprak Erozyonunun Onlenmesi: Organik karbon acisindan zengin,
yapisi saglam topraklar su ve riizgér erozyonuna karsi daha direng-
lidir. Organik madde sayesinde toprak parcaciklar birbirine daha iyi
tutundugu icin toprak kaybi azalir ve verimli st toprak korunur. Boy-
lece arazinin gelecekteki tarimsal kullanimi giivence altina alinmig
olur.

Besin Temini: Topraktaki organik madde zamanla ayrisarak azot, fos-
for ve kiikirt gibi temel besin maddelerini serbest birakir. Bu siireg,
organik maddenin bir besin rezervuari gibi iglev gérmesini saglar ve
bitkilere ihtiyac duyduklari besinleri dengeli ve siirekli bir sekilde sunar.

Toprak Yapisi: Organik madde, toprak yapisini iyilestirerek hava-
lanmayr artirir ve koklerin suyla besine daha kolay erisebilmesi igin
topragin derinliklerine inmesini saglar. Kurak bolgelerde suyun sinirli
olmasi nedeniyle bitki 6rtiisti genellikle zayiftir ve bu durum, topragin
organik madde miktarinin artmasina olumsuz etkiler. Bu nedenle ku-
rak bolgelerde tarim topraklarinda organik madde seviyesini artirmak
icin uygulanmasi gereken baglica énlem ve yéntemler sunlardir:

o Ortii Bitkisi Ekimi: Ana bitki hasadindan sonra ortii bitkilerinin
ekilmesi, topraktaki organik madde miktarini nemli élciide artira-
bilir. Baklagiller ve otlar gibi 6rtil bitkileri, cicek agmadan veya to-
hum olusturmadan 6nce topraga siirtilebilir. Ayristiklarinda topraga
organik madde saglarlar ve ayni zamanda erozyonu onleyip toprak
yapisinin iyilesmesine katkida bulunurlar.

e Ekim Nobeti: Az su tiiketen baklagil bitkileri (nohut, mercimek vb.)
basta olmak iizere cesitli Griinlerle ekim ndbeti uygulamak, farkl kék
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yapilari ve organik girdiler sayesinde toprak organik maddesinin art-
masini saglar. Farkli bitkilerden gelen cesitlilik, toprakta farkli tiirde
organik maddelerin birikimine yol acarak genel toprak saghgini iyi-
lestirir.

e Minimum veya Sifir Toprak Isleme: Toprak islemenin en aza in-
dirilmesi veya tamamen birakilmasi, toprak yapisinin bozulmasini
onleyerek mevcut organik maddenin korunmasini saglar. Bu ydntem,
toprak yapisini korumanin yani sira, organik madde olusumuna katki-
da bulunan mikrobiyal topluluklarin cogalmasini destekler.

* Organik Toprak iyilestiriciler, Kompost ve Organik Giibreler: Kom-
post, organik ve organo-mineral giibreler, biyokémiir ve ahir giibresi
gibi organik maddece zengin materyallerin topraga verilmesi, top-
raktaki organik madde seviyesini artirabilir. Bu uygulamalar sadece
organik madde eklemekle kalmaz, ayni zamanda bitkiler igin besin
maddelerinin bulunabilirligini ve toprak yapisini da iyilestirir. Ancak,
bu materyallerin uygulanirken yabani ot ve zararli madde icermemesi,
Tarim ve Orman Bakanhgi'nin organomineral giibre yonetmeliklerine
uygun olmasina 6zen gdsterilmelidir.

* Organik Malg (Ortii): Toprak yiizeyine uygulanan organik malg, bu-
harlagmayi azaltarak toprak nemini korur, yabani otlarin gelisimini
engeller ve zamanla ayrisarak topraga organik madde saglar.



4. Geleneksel Tarim
Uygulamalarinda
Hayvancilik

Kurak veya yan kurak bolgelerde koyun ve kegiler, bilyiikbas hayvanla-
ra kiyasla cevre kosullarina gok daha iyi uyum saglarlar. Verimlilikleri,
daha elverisli ortamlardaki performanslarina gore diisiik olabilir, ancak
zorlu kogullarda hayatta kalma ve gogalma yetenekleri oldukca yiksek-
tir. Bu dzellikleri sayesinde koyun ve kegiler, uzun siiren kuraklik dénem-
lerinde bélge halkinin gegim kaynaklarini koruyarak hayatta kalmasina
onemli katki saglamaktadir?'.

Bélge, dncelikle blyiikbas hayvan yetistiriciligi yerine, yem ve su ihti-
yaci daha az olan koyun ve kegi beslemeye yonelmistir. Koyun-kegi ire-
timi, bolgenin iklim kosullarina daha uygun olmakla birlikte, meralarin
tagima kapasitesinin tizerinde otlatilmasi ve 1950’lerden itibaren artan
makine kullamimiyla meralarin siiriilmesi dzellikle Karapinar'da riizgar
erozyonu ve ¢dllesmenin artmasina neden olmustur.

Yapilan arazi islah ¢alismalariyla bu sorun onlarca yil iginde biyiik
oranda ¢oziime kavugmug ve dnemli basarlar elde edilmistir. Ancak
1980’lerde koyun-kegi siiriileri yeniden artmaya baslamis, meralarda
bulunan zengin bitki drtiisii sayesinde bu hayvanlarin eti ve siiti Tiirki-
ye genelinde aranir hale gelmistir.

2000'liyillarda ise gesitli desteklerle biiyiikbas hayvancilik 6ne cikmis,
buna bagh olarak kiiciikbas hayvancilik azalmistir. Ayrica geng

4 Bradford, G. E., & Berger, Y. M. (1988). Breeding strategies for small ruminants in arid and semi-arid
areas. In Increasing Small Ruminant Productivity in Semi-arid Areas: Proceedings of a Workshop held
at the International Center for Agricultural Research in the Dry Areas, Aleppo, Syria, 30 November to 3
December 1987 (pp. 95-109). Dordrecht: Springer Netherlands.
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neslin gobanlik gibi meslekleri tercih etmemesi, bolgedeki kiigiikbas
hayvanciligin ciddi sekilde diismesine yol agmistir. Ancak geleneksel
bilgi ve uygulamalar, kiigiikbas hayvanciligin bélgeye sagladigi ok
yonli katkilarin halen 6nemini korudugunu géstermektedir.

Bélgedeki cobanlar, yaz aylarinda hayvanlari giines batimina yakin ot-
latmaya cikararak su ihtiyacini diigiik tutmayr basarmiglardir. Meralar
kullanilirken hayvanlar hep ayni yerde otlatiimamis, bir cesit otlatma
miinavebesi?? uygulanmistir. Hayvanlarin merada gezdirilmesinin bir
diger faydasi da cok riizgarli bélgede tohumlarin ugusmasi sirasinda
koyun ve kegilerin ayaklanyla tohumlanin birkag santimetre derinlige
adeta ekilmesidir. Yogun kuru tanm yapilan alanlarda ise hasat sonrasi
koyun ve kecilerin tarlalarda gezdirilmesi, aniz ve diger hasat atiklari-
ni (dékilen tohumlar vb.) tiiketerek yangin riskini azaltmis ve topragin
giibrelenmesine katki saglamistir.

Glniimizde ekim alanlar azalmig olsa da sulu tanm dncesinde yapilan
nohut ve mercimek (retiminin ardindan tarlada kalan bitki artiklarinin
héla koyun ve kegiler tarafindan tiiketildigi gériilmektedir. Cobanlar, bu
baklagillerle beslenen hayvanlarda kilo ve siit veriminde artis oldugunu
ifade etmektedir. Karapinar, Eregli ve Beysehir genellikle ova olarak
bilinse de bu ilcelerde daglik alanlar da bulunmakta ve bu alanlarda
kiigiikbas hayvancilik onemli lgiide yapiimaktadir. Ornegin, Karapinar'in
Yesilyurt bolgesinde, Karadag cevresindeki meselik alanlarda koyun ve
keci siriilerine rastlanmaktadir.

Gecmiste bitkisel Gretimle hayvancilik bir arada yiriitilirken, gii-
niimizde bu bag biyiik élgide kopmustur. Artik dreticiler ya sadece
bitkisel dretim yapmakta ya da yalnizca hayvancilikla ugrasmaktadir.
Bu durum, topragin hayvancilikla olan dogal iliskisini zayiflatmistir.

2 Pyni meranin siirekli olarak otlatiimasi yerine, hayvanlarin belirli zaman araliklariyla farkl
mera alanlarina yonlendirilmesi yontemidir.



TEMA Vakfi tarafindan 2010 yilinda yapilan bir kiigiikbas hayvancilik
calismasinda, hazir yemle birlikte merada otlatmanin sirdirildigi
alanlarda, her 1,1 dekarlik mera icin 1 koyunun (Akkaraman-Merinos
melezi) otlatiimasinin meralarin tasima kapasitesine uygun oldugu be-
lirlenmistir.

Sekil 16. Akkaramana Merinos melezi koyunlar (Karapinar-Vahapobasi).
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9. Kurak Bolgelerde
Hayvanciligi Destekleyen
Bitkisel Uretim
Uygulamalari
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Karapinar, Eregli ve Beysehir ilgelerinde meralarin yayginligi ve gele-
neksel olarak hayvanciligin 6n planda olmasi nedeniyle bitkisel tiretim
tarihsel olarak sinirl kalmistir. Bu nedenle bu bélimde, dzellikle kurak
bolgelerde hayvanciligi destekleyici nitelikteki bitkisel Gretim uygula-
malarina dair glincel teknik bilgiler sunulmaktadir. Amag, mevcut mera
kaynaklarini destekleyecek, hayvancilikla biitiinlesmig bir bitkisel tire-
tim yaklagiminin nasil gelistirilebilecegini ortaya koymaktir.

Kurak bolgelerde hayvancilik yapan ireticiler igin en biyiik zorluk-
lardan biri, hayvanlarin yem ihtiyacini karsilamaktir. Bu bélgelerde
dogal meralar genellikle zayif bitki értiisiine sahiptir ve su kithg
nedeniyle yem bitkisi iretimi de oldukca sinirlidir. Ornegin Urdiin’de
yapilan bir calismada, baklagil tiirlerinden biri olan fava bitkisi ye-
tistiriciliginde, yalnizca yagisa bagl (kuru sartlarda) tiretimde de-
kardan 633 kilogram ot verimi elde edilirken, sulama uygulandigin-
da bu verim 957 kilograma gikmistir®®. Bu drnek, kurak bélgelerde
yem bitkisi Gretiminin suya ne denli bagimli oldugunu agikca ortaya
koymaktadir.

% Musallam, I. W., Al-Karaki, G., Ereifej, K., & Al-Tawaha, A. R. (2004). Yield and yield compo-
nents of faba bean genotypes under rainfed and irrigation conditions. Asian Journal of Plant
Sciences, 3(4), 439-448.



Yari kurak iklim kosullarina sahip Sanlurfa’da yapilan bir caligmada,
adi fig yetistiriciliginde suyun etkisi net bir sekilde ortaya konmustur.
Figin yalnizca yari yariya sulandigi kosullarda, sulanmayan alanlara
kiyasla dekarda elde edilen ot miktarinin 297 kilogramdan 636 kilog-
rama ¢iktig belirlenmistir. Yani sulama ile 338 kilogram daha fazla
ot Gretimi saglanmistir®®. Bu bulgular, kurak kosullarda yem bitkisi
veriminin yaklasik %50 oraninda diistigiini géstermektedir. Dolayi-
siyla yem ve su ihtiyaci yiiksek olan hayvan tiirlerinin bu tiir iklimlerde
yetistirilmesi, Greticiler icin ciddi ekonomik yiik anlamina gelir. Bu
nedenle kurak ve yari kurak bdlgelerde kiigiikbas hayvanciliga dncelik
verilmesi daha sirdirilebilir bir yaklagim olacaktir.

Uluslararasi Kurak Alanlarda Tarimsal Aragtirma Merkezi (ICARDA),
ile Uluslararasi Yari Kurak Tropikler Bitki Arastirma Enstitisi (ICRI-
SAT) 252 son 50 yildir kurak bélgelerde yetistirilebilecek bitkiler iize-
rine yogun arastirmalar yiiritmektedir. Bu aragtirmalar kapsaminda
cok sayida tahil, baklagil ve otsu bitki tiirii incelenmis olsa da hay-
vancihigin yem ihtiyacini karsilamak acisindan ozellikle baklagillere
odaklanilmistir. Kurak alanlarda yetistirilmesi onerilen bitkilerin su
temel 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir:

e Kurakliga Dayamikhhk: Disiik su kosullarina dayanikli olmali, uzun
stireli kurak donemlerde de gelisimlerini siirdirebilmelidir.

e Besin Degeri: Hayvanlann saghkh gelisimi icin gerekli olan besin
maddeleri yoniinden zengin olmalidir.

% Dogan, E. (2019). Effect of supplemental irrigation on vetch yield components. Agricultural
Water Management, 213, 978-982.

% International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT).https://www.ic-
risat.org/

% Jambunathan, R. (1979). ICRISAT researches for development of technology for the SAT. De-
velopment and Transfer of Technology, 11.
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* Topra lyilestirici Ozellik: Azot baglayici ve organik madde oranini
artirici kok sistemlerine sahip olmali, bu sayede topragin verimliligine
katki saglamalidir.

e istilaci Tiir Olmama: Resmi kurumlar tarafindan test edilmemis,
diger bitkilerin gelisimini olumsuz etkileyebilecek yayiimaci tiirler ol-
mamalidir.

e Ekonomik Uygunluk: Yetistirilmeleri igin yiksek miktarda dis gir-
diye ihtiyag duymamal, diisiik maliyetle dretilebilmeye elverisli ol-
mahdir.

Bu kosullar altinda kurak iklim kogullarinda hayvansal iretimi des-
teklemek amaciyla dnerilen baglica bitkiler Cizelge 3'de ele alinmistir.

Adi Bilimsel Adi Notlar
Adi fis Vida Tek bagina yetistirilebildigi gibi bugday, arpa, yulaf veya
s sativa L. tritikale ile 8/2 oraninda kanstinimasi énerilmektedir.

Tohum tek basina ekildigi gibi tahillarla kanigik

Vicia olarak da ekilebilir. Karnigim ekimde ot almak icin
pannonica C. dekara 6 kg Macar figi + 4-6 kg tahil (arpa, bug-
day, kighk yulaf) tohumu atilir.?

Macar figi

Vicia Kisa ve kurakliga oldukca iyi dayanan tek yillik bir
Koca Fig bitkidir. Koklerinde cok iri yumrular bulunmasi ne-

Narbonensis | yeniyle iyi bir ekim ndbeti bitksidir
) Lens Yillik yagist 300 mm’nin altinda olan yerlerde de
Mercimek o T
culinaris yetistirilebilir.

2 Siizer, S. (t.y.). Macar figi yetistirilmesi. T.C. Tanm ve Orman Bakanlig1, Trakya Tarimsal Aras-
tirma Enstitiisii Midirligo.https://arastirma.tarimorman.gov.tr/ttae/Sayfalar/Detay.aspx?Say-
fald=64



Adi Bilimsel Adi Notlar
Cicer ) . N
Nohut - Kislik ekim yazlik ekimden daha verimlidir.
arietinum
. Toprak ve iklim kosullarina uyum gostermekte zorla-
Fava Vicia faba .
nabilen bir tiirdir.
Yagisin 250-300 mm oldugu yerlerde dekardan 300
Arpa Hordeum vulgare )
kg asan verim olasidir.
Tritikale, bugday ve cavdarin bir melezidir ve cavda-
rin dona, kurakliga ve hastaliklara dayanikliligini ve
Tritikale Triticosecale spp. | tahilinin besin kalitesini, bugdayin verim potansiyeli,
ogitme ve pisirme kalitesiyle birlestirme cabasiyla
gelistirilmistir.
inci darisi Pennisetum inci dansi, yillik yagis miktan 250 mm'den az olan
glaucum kumlu topraklarinda yetistirilmektedir.
Toprakta pulluk alti katmani olmamasi durumun-
Sorgum, ) da sorgum kokleri 1,8 m derinlige kadar ulasarak
Sorgum bicolor L e ) .
Sudan otu su alabilir. Biyiime icin optimum sicaklik araligi

12-34°C’dir. Daha cok yan kurak iklim bitkisidir.

Yemlik Boriilce

Vigna
Unguiculata L.

Aslinda yan kurak iklim bitkisi oldugundan kurak
bélgelerde yapraginin hayvanlara yem olarak veril-
mesi onerilmektedir.??

Cizelge 3. Kurak iklim kosullarinda dnerilen bitki tiirleri 2%

% Qwade, J. 0., Abong’, G. 0., Okoth, M. W., & Mwang'ombe, A. W. (2020). A review of the contri-
bution of cowpea leaves to food and nutrition security in East Africa. Food Science & Nutrition,
8(1), 36—47. https://doi.org/10.1002/fsn3.1446

% Wilson, J. M., & Witcombe, J. R. (1985). Crops for arid lands. In Plants for arid lands: Proceedings of
the Kew International Conference on Economic Plants for Arid Lands held in the Jodrell Laboratory, Royal
Botanic Gardens, Kew, England, 23—27 July 1984 (pp. 35-52). Dordrecht: Springer Netherlands.

%0 Akola, T. M., Faye, A., Obour, A., Stewart, Z. P., Min, D., & Prasad, P. V. (2023). Dual-purpose
crops for grain and fodder to improve nutrition security in semi-arid sub-Saharan Africa: A review.
Food and Energy Security, 12(5), e492.
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Kurak bolgelerde adi fig bitkisinden dekara ortalama 750—1000 kg
yesil ot ve 200250 kg kuru ot verimi elde edilebilmektedir. Yapilan
bir calismada®, tritikale bitkisinin tarimsal agidan sorunlu alanlar-
da drnegin tuzlu topraklar, bor toksisitesi goriilen araziler, molibden
ve ¢inko gibi mikro besin maddeleri eksikligi bulunan topraklar ile
bazi hastaliklarin yaygin oldugu alanlarda bugday ve arpadan daha
yiilksek performans gosterdigini belirtmigtir. Bugday ve arpa gibi ge-
leneksel tahil tiirleri s6z konusu problemli alanlarda ancak dekara
200-250 kg tane verimi saglarken, tritikale ile bu verim 400-500
kg dizeyine ulagabilmektedir. Kurak bélgelerde uygun bitki tiirlerinin
secimi kadar, bu bitkilerin dogru tekniklerle yetistiriimesi de verimli-
ligi artirmak acisindan biyiik nem tagimaktadir. Bu kapsamda kuru
tanimda bitkisel retim siirecinde dikkat edilmesi gereken baslica
noktalar sunlardir:

e Toprak Hazirligi: Toprak igleme ve organik madde ekleme dahil ol-
mak (lizere uygun toprak yénetimi, su tutulmasini ve besin bulunabi-
lirligini iyilestirebilir. Ozellikle iglemesiz tanim, suyun toprakta daha
uzun siire kalmasini saglayan etkili bir yontemdir.

e Ekim Nébeti: Yem bitkileriyle diger tirtinlerin dontistimli olarak ekil-
mesi, hem toprak saghgini korur hem de monokiiltiir uygulamalarinda
yayginlasan zararli ve hastalik baskilarini azaltabilir.

Kurak bolgelerde 6zellikle kiigiikbas hayvanciligin siirdiirilebilirligi agi-
sindan meralarin verimliligi biytik onem tasir. Mera kalitesi, hayvan-
larin saghgini dogrudan etkiledigi gibi, et, siit ve yiin gibi hayvansal

31 Siizer, S. (2005). Kirag arazilere uygun alternatif bir tahil: Tritikale yetistiriciligi. Trakya Tanimsal
Arastirma Enstitiisti Midarlaga. Erisim tarihi: 13 Agustos 2025, https://arastirma.tarimorman.
gov.tr/ttae/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=48



iriinlerin miktar ve kalitesini de belirleyici bir rol oynar. Bu bélgelerde
sulama olanaklarinin sinirli olmasi nedeniyle meralar, en yaygin arazi
ortiisti olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle meralarin korunmasi ve ve-
rimli kullanimi, hem hayvancilik hem de ekosistem agisindan stratejik
bir 6neme sahiptir. Birlesmis Milletler Céllesme ile Miicadele Sozles-
mesi (BMCMS), Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) hedefi dogrultu-
sunda sirdirilebilir arazi yonetimi igin 14 teknik baslik belirlemigtir®2.
Bu basliklar, 6zellikle kurak ve yari kurak alanlarda arazi tahribatini
azaltmay, biyolojik Gretkenligi artirmayi ve toprak saghgini korumayi
amaglamaktadir.

S6z konusu teknikler sunlardir:

1. Agaclandirma/Yeniden Orman Haline Getirme (Yeniden Agaclandirma)
2. Tanmsal Ormancilik (Tarim — Orman Karma Uretim Sistemleri)

3. Minimum Toprak isleme: Yiizey Topraginin Asgari Olgiide Bozulmasi
4. Ormansizlagmayi Azaltmak

5. Toprak Erozyonu Kontrolii

6. Sirddrilebilir Orman Yonetimi

7. Bitkisel Ortil Yonetimi

8. Su Yonetimi

8. Miisterek Tarim — Otlak/Otlatma Uretim Sistemleri (Tanm-Kirsal Hay-
vancilik)

%2 Orr, B. J., Cowie, A. L., Castillo Sanchez, V. M., Chasek, P., Crossman, N. D., Erlewein, A., Louwagie,
G., Maron, M., Metternicht, G. 1., Minelli, S., Tengberg, A. E., Walter, S., & Welton, S. (2017). Scientific
conceptual framework for land degradation neutrality: A report of the Science-Policy Interface. United
Nations Convention to Combat Desertification. https://www.unccd.int/resources/reports/scientifi-
c-conceptual-framework-land-degradation-neutrality-report-science-policy
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10. Hayvansal Atik Yonetimi
11. Zararl (hagere), Yangin ve Hastalik Kontrolii
12. Orman lyilestirme

13. Otlatma Baskisi Yonetimi

14. Biitiinlesik Toprak Verimliligi Yonetimi

Yukarida aciklanan teknikler kapsaminda, 7, 8, 9, 13 ve 14 numarali
uygulamalar, hayvanciliga dayali arazilerde toprak bozulumunun 6n-
lenmesi ve meralarin sirdirlebilir ydnetimi agisindan énemli iglevler
iistlenmektedir. Bu teknikler kisaca su sekilde dzetlenebilir:

Bitkisel Ortii Yonetimi:

Bu teknik, meralarda dogal bitki drtiisiiniin korunmasini ve yem de-
geri yiksek tiirlerin baskin oldugu saghkh bir bitki toplulugunun olug-
turulmasini hedefler. Uygulama kapsaminda, yerel bitki cesitliliginin
desteklenmesi, meralarin tasima kapasitesine uygun kullamimi ve
ekosistem dengesini bozabilecek istilaci tiirlerle miicadele edilmesi
yer alir. Boylece hem otlatma verimliligi hem de ekolojik denge ko-
runmus olur.

Su Yonetimi:

Bu teknik, yer alti, yiizey ve yagmur sulan dahil olmak iizere tiim su
varliklarinin verimli ve sirdirilebilir bicimde yonetilmesini kapsar.
Amag, su varliklarini asiri kullanim ve kirlilikten koruyarak uzun va-
deli fayda saglamaktir. Oregin, yagis sulaninin yiizey akisini azalt-
mak amaciyla arazide teraslama yapilabilir; suyun topraga sizmasi
saglanarak yer alti suyu rezervleri desteklenebilir. Ayrica sarnig veya
kuyularla suyun depolanmasi, sulama ihtiyacinin karsilanmasina ve



kurak dénemlerde hayvanlarin su ihtiyacinin giderilmesine katki sag-
lar. Meralardaki bitki ortiisiinin korunmasi ise hem erozyonu engeller
hem de suyun toprakta tutulmasini kolaylastirir.

Tarim—0tlak/Otlatma Miisterek Uretim Sistemleri:

Bu yaklasim, bitkisel Gretim ile hayvanciligi biitiinlestiren, yani ayni
arazide birlikte ve dengeli sekilde yiriiten sistemleri kapsar. Tarim
alanlar ve meralann kullamimi konusunda gdcebe, yaylaci ve yerel
hayvan yetistiricileri dahil tim paydaslann katilimi énemlidir. Hay-
vansal atiklar, dogru yontemlerle degerlendirildiginde topragin or-
ganik madde icerigini artirarak 1slahina katki saglar. Bu kapsamda,
ciftlik giibrelerinin olgunlastinlarak kati giibreye donistiriimesi ve
idrar gibi sivi atiklarin da uygun sekilde toplanip islenerek sivi giib-
re olarak kullaniimasi onerilir. Ayrica, hasat sonrasi tarla artiklaryla
beslenen hayvanlarin kontrollii sekilde otlatiimasi, hem hayvan bes-
lenmesini destekler hem de topragin organik maddesini artirir.

Otlak Baskisi Yonetimi:

Bu teknik, otlak ekosistemlerinin tagima kapasitesi gézetilerek stirdi-
riilebilir bir sekilde yénetilmesini hedefler. Asiri otlatmanin 6nlenmesi
icin otlatma sikligi ve siiresinin dizenlenmesi, otlatma miinavebesi
uygulanmasi ve bitkilerin ciceklenme dénemlerinde otlatmanin sinir-
landinlmasi gibi dnlemler alimir. Béylece bitki értiisiiniin, topragin ve
su varliklarinin bozulmasi ya da tiikenmesi engellenir; otlaklarin uzun
vadeli verimliligi ve ekolojik biitiinligi korunmus olur.

Biitiinlesik Toprak Verimliligi Yonetimi:

Bu teknik, toprakta besin maddesi dongiisiinii ve kullanim verimlili-
gini artirarak hem meralarin hem de tanim alanlarinin iretkenligini
artirmayi hedefler. Meralarda ot verimini yiikseltmek amaciyla tohum
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ekimi yapilmasi, dzellikle azot baglama dzelligine sahip baklagillerin
oraninin artinlmasi gibi uygulamalar igerir. Organik yntemlerin ye-
tersiz kaldigi durumlarda, kontrollii sekilde kimyasal giibre kullanimi
da bu yontemin bir parcasi olabilir. Boylece toprak saghgi korunurken
uzun vadede verimlilik de sirdiriilebilir hale gelir.

Bu yontemler, kurak bdlge meralarinin sirdirilebilir yonetimi igin
diinyanin bircok yerinde basanyla uygulanmistir. Ornegin, Etiyop-
ya'da yiiriitiilen bir projede hayvancilik iretimini iyilestirmek amaciy-
la yem bitkileri ve agac tirleri kullanilarak meralar islah edilmistir.
Proje kapsaminda meralari kullanan topluluklara kompost/giibre uy-
gulamasi, tohum ekimi, otlatma miinavebesi, tohum ve fidan dikimi
ile genel bakim konularinda egitimler verilmis, bu sayede mera yéne-
timinin siirdiirilebilirligi saglanmigtir®3,

Kurak bolgelerde sulama imkani bulundugunda yonca, korunga
ve silajlik misir gibi yem bitkileri yetistirilebilir. Ancak bu bitkile-
rin ozellikle su ihtiyaci oldukca yiiksektir. Ornegin, silajlik misirin
sulama ihtiyaci Konya Bélgesi'nde metrekare basina yaklasik 650
litreye kadar cikmaktadir®®; bu oran dekarda ortalama 65 ton su
kullanimina denk gelmektedir. Ayrica, silajlik misir iretiminde de-
kara 70 kg’ asan kimyasal giibre kullanimi s6z konusudur®. Yogun
su ve giibre tiiketiminin yani sira zararhlarla miicadelede kullanilan
kimyasal ilaclar, hem bitki kalitesini olumsuz etkilemekte hem de

33 WOCAT. Rehabilitation of deep gullies with earth-checks (debris embankments) World
Overview of Conservation Approaches and Technologies. https://wocat.net/en/qcat/techno-
logies/1070/

% WOCAT. Silage maize cultivation using sprinkler irrigation. https://wocat.net/en/qcat/ap-
proaches/6718/

BYildinm, Y. E., Tas, I., & Gakmak, i. (2016). Assessment of irrigation efficiencies under Central
Anatolia conditions. Current Trends in Natural Sciences, 5(10), 93—101.

% LG Seeds Tiirkiye. (2021, 22 Kasim). Misir Bitkisinde Giibreleme. https://Igseeds.com.tr/mi-
sir-bitkisinde-gubreleme



cevreye zarar vermektedir. Bu kimyasallarin hayvanlar aracihgiyla
besin zincirine girmesi ise saglik agisindan risk olusturmaktadir®’.
Tiim bu nedenlerle kurak bdlgelerde sulamaya dayali bitkisel iiretim
uzun vadede arazi bozulumunu kaginilmaz hale getirmektedir.

71, Z., & Fantke, P. (2023). Framework for defining pesticide maximum residue levels in feed:
Applications to cattle and sheep. Pest Management Science, 79(2), 748-759.
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Kurak ve yari kurak bolgelerde su kithgi ve disik toprak organik mad-
desi, tarim ve ekosistem saghigi agisindan énemli zorluklar yaratmak-
tadir. Bu bélgelerde geleneksel arazi kullanim bilgisi, bu sorunlara
karsi farkl ve etkili yaklagimlar gelistirmistir. Su hasadi teknikleri,
yagmur suyunu veya yiizey akisini yakalayip depolayarak mahsuller
icin su bulunabilirligini dnemli dlgide artirabilir. Benzer sekilde, orga-
nik ve organomineral giibrelerin kullanimi, kompostlama, 6rtii bitkisi
yetistirilmesi ve ekim nébeti uygulamalari, toprak organik maddesini
yikselterek toprak verimliligini ve yapisini iyilestirmektedir. Kiiclikbas
hayvan otlatmada ise aksam saatlerinde otlatma, otlatma rotasyonu
ve her bir hayvanin merada kullanacagi alanin dikkatle planlanmasi
hayvan sagligi ve meranin siirdiirilebilir kullamimi agisindan énem
tagimaktadir.

Kurak bolge ciftcileri, geleneksel bilgileri gliniimiiz kosullarina adap-
te ederek tarimsal dretimi siirddrilebilir bicimde devam ettirebilirler.
Bununla birlikte su hasadi, bitkisel ve hayvansal iiretim ile toprak
organik maddesi ydnetimine ydnelik tiim uygulamalarda Tarim ve
Orman Bakanligi ilge ve il Miidirliklerinden destek alinmasi gerek-
mektedir. Ayrica, uygulanan yéntemlerin etkinligi, toprak ve bitki ana-
lizleriyle diizenli olarak izlenmeli ve gerektiginde diizeltici énlemler
alinmalidir. Bu yaklagimlar, hem tarimsal dretimin siirekliligini hem
de ekosistem sagliginin korunmasini desteklemektedir.
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