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Onsoz

Diinyada ve Ulkemizde her gegen giin ekolojik sorunlar
artmaktadir. Her yil diinya topraklari tizerinde daha fazla
erozyon ve toprak kaybi meydana gelmektedir. Tarim
alanlari her gecen giin azalmakta ve 1.sinif tarim arazileri
amaci disinda kullanima sunulmaktadir. Mevcut tarim
arazileri, yanls tarimsal uygulamalar sonucu, topragi
bitki besini agisindan zayiflamakta hatta yok olmaya yiiz
tutmaktadir. Tarimsal tretimde, bilingsiz kimyasal gilibre
ve zirai ilag kullanimi artmaktadir.

Yogun girdili tarim, gelisi glizel sanayilesme, ¢arpik
sehirlesme vb gelismeler sonucu ekolojik sistem SOS
sinyali vermektedir. Bunu goren insanoglu artik daha fazla
duyarsiz kalamamakta ve doga dostu tarima yonelmek-
tedir. Doga dostu Uretim igin topragin kalitesini artiran,
organik atiklar degerlendiren, ekonomik ve stirdiiriilebilir
olan iyi tarim uygulamalari 6nem kazanmakta ve tarim
politikalari bakimindan birgok (lke yonetimleri ve giftgi
birlikleri tarafindan benimsenmektedir. Strdurdlebilir bir
tarim Uretimi icin her seyden 6nce Uretim ortami olan
degerli toprak varliginin niteliginin korunmasi ve devam
ettirilmesi cok 6nemlidir. Endistriyel Gretim streglerin-
deki yapay gibre kullanimi toprak niteligini zaman iginde
bozmakta ve topragin en 6nemli 6gesi olan organik
maddenin kaybina neden olmaktadir. Her tiirlii bitkisel
ve hayvansal atik ile degerlendirilemeyen zararsiz nitelik-
teki sanayi ve evsel atiklarin yararl bir organik bilesime
cevrilerek tarimsal Uretimde kullanilmasi gok boyutlu bir
avantaj saglamaktadir. Zira hem degerlendirilemeyen ve
ekonomik degeri olmadigi diistindlen atiklar geri kazanim




dongisiine alinmakta, hem de biyolojik bakimdan aktif,
toprak verimliligine dnemli katkilar saglayan ve ticari
olarak kullanilabilen bir {iriin elde etmek olasi olmaktadir.
Bu siiregler icinde 6zel toprak solucanlarinin aktivitesi ile
elde edilen solucan glibresinin ayri bir yeri bulunmaktadir.
Vermikompost sonucu elde edilen dengeli ve kararli
organik bilesenin tarimsal iretimde degerlendirilmesi
ile vermikultir ortaya ¢ikmistir. Vermikdltiirle insan ve
doga saghgi korunurken, gida glivenligini temin etmekte
ve ekosistemin sirdirilebilirligini saglayan bir Gretim
sistemini olusturmaktadir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de Vermikultir son yillarda
hizli bir gelisme gostermektedir. Akademisyenlerin cesitli
¢alismalarinin yani sira ticari sirketler kar amagl olarak
Uretmeye yonelmislerdir. Bunun disinda kar amaci giit-
meyen bazi kurulus ve kisilerde kendi imkanlariyla kendi
ihtiyaglarini karsilamaya yonelik vermikilttr Grinleri
elde etmeye baslamiglardir.

Tim bu gelismelerin neresinde oldugumuzu gérmek,
durum tespiti yapmak ve akademisyenler, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgi yetkilileri ile Greticileri bir araya
getirip calismalarini paylasabilecekleri, tartisabilecekleri
Ulusal Vermikdiltiir Calistayr 6nemli bir eksigi kapatacak
ve cok faydali olacagi kanisindayim.

Turkiye ¢apinda konunun anlasilmasina ve eyleme do-
nismesine yardimci olacak bir stirecin baslangicidir diye
distnlyorum. Tirkiye topraklarinin durumu malum,
biz; organik maddeyi yonetemeyen, topraklari organik
madde veremeyen, bitkisel atiklarini atik olarak géren ve
bunlari heba eden bir toplumsal yapiya sahibiz. Bu stireci
degistirme glicline sahip oldugumuzu distiniyorum.



Vakfimiz 20.yilhini stirdirmekte ve 20. yilinda béyle bir
calistayin yapilmasini cok énemlidir. Vakfimin amaglariyla
direk ortlisen toprak, arazi islahi ve iyilestirmesi konulari
ile birebir 6rtlismektedir. Ekosistemin dnemli bir pargasi,
unsuru olan toprak solucanlarinin insan kékenli olugan
toprak erozyonu, topragin bozulmasi, kaybolmasi,
fakirlesmesi, verimsizlesmesi, zehirlenmesi gibi torak
sorunlari ile miicadelede dogrudan veya dolayl 6nemli
bir yeri oldugunu distindriz.

Calistay katiimcilarina ve emegi gecen herkese ¢ok tesek-
kirler ediyoruz. Bu kitap ile ¢alistayda konusulan konular
kalici hale gelecek, bu konuya merak salan ve 6grenmek
isteyenlere yol haritasi gizerek bir ilki basaracaktir.

Saygilarimla.
Hayrettin KARACA




Acilis Konusmalari

Prof.Dr.Koray HAKTANIR:

Hos geldiniz. Turkiye topraklar organik madde fakiridir.
Topraklarimizin organik madde bakimindan fakir olma-
sinda blyik o6l¢lide organik maddeyi yonetemeyen,
topraklara organik madde veremeyen, bitkisel atiklarini
atik olarak géren ve bunlari heba eden uygulamalar rol
oynamaktadir. Strdidrulebilir bir tarim Gretimi igin her-
seyden Once Uretim ortami olan degerli toprak varliginin
niteliginin korunmasi ve devam ettirilmesi gok dnemlidir.
Endustriyel Gretim stireglerindeki yapay giibre kullanimi
toprak niteligini zaman iginde bozmakta ve topragin en
o6nemli 6gesi olan organik maddenin kaybina neden
olmaktadir. Her tiirlU bitkisel ve hayvansal atik ile deger-
lendirilemeyen zararsiz nitelikteki sanayi ve evsel atiklarin
yararli bir organik bilesime gevrilerek tarimsal tiretimde
kullanilmasi ¢ok boyutlu bir avantaj saglamaktadir. Zira
hem degerlendirilemeyen ve ekonomik degeri olmadig
dislindlen atiklar geri kazanim dénglsiine alinmakta,
hem de biyolojik bakimdan aktif, toprak verimliligine
onemli katkilar saglayan ve ticari olarak kullanilabilen bir
Urlin elde etmek olasi olmaktadir. Bu siiregler icinde 6zel
toprak solucanlarinin aktivitesi ile elde edilen solucan
glbresinin ayri bir yeri bulunmaktadir. vermikompost
sonucu elde edilen dengeli ve kararli organik bilesenin
tarimsal Uretimde degerlendirilmesi icin tilkemizde neler
yapilmasi gerektigi ve konuyla ilgili sorunlarin tartisilacag
bu toplantinin tilkemiz igin yararli sonuglar ortaya cikara-
cagini imit ediyorum. Bugiin burada topraklarimizdaki
organik madde miktarini artirmada énemli rolii olacak
vermikompost Uretimi ve kulllanimi (izerine odaklana-



cagiz. Bugiin yaptigimiz bu galistay, Tirkiye'de toprak-
larda organik madde y6netimi ve olanaklari konusun
o6neminin anlasiimasinda ve yeni daha etkin projeler
ile eyleme donismesine yardimci olacak bir stirecin
baslangici olur. Bu siireci sekillendirme glcline sahip
oldugumuzu distiniiyorum. Bu konuda topraga gondil
vermis bir sivil toplum o6rgiitli olarak TEMA Vakfi'nin isi
benimsemesi ve sahiplenmesini cok 6nemli gériiyorum.
Elbette lke ve uluslararasi rekabet piyasasinda mutlaka
o6nemli bir yeri olmakla birlikte TEMA Vakfi'nin bu konu-
da ticari hig bir beklentisi yok, onlar topragin verimliligi
ve surdirulebilir yonetimi acisindan 6nemli gordiikleri
konulari glindemlerine aliyorlar. Bu anlamda da Turkiye
¢apinda vermikdltlrin yayginlastiriimasi agisindan énemli
kazanimlara olanak saglayacak, vermikultiir konusunda
artik daha ileri adimlara gegilmesini saglayacak adimlarin
atilmasini hedefliyorlar. Bu 6nemli konuya deginmeyi
gorev olarak Ustline alan TEMA Vakfi'na tesekkir ediyor
ve TEMA Vakfi Genel Mud(irii ve icra Kurulu Uyesi Sayin
M. Serdar SARIGULe s6z vermek istiyorum.

M. Serdar SARIGUL:

Hos geldiniz saygideger bilim insanlari, bakanhgimizin
degerli yoneticileri, vermikultiire gdniil verenler, uygula-
yanlar, 6zel sektor temsilcilerimiz, TEMA Vakfi temsilcileri
ve gondillileri, kisaca toprak ve solucan dostlari. Bugiin
Vakfimizca diizenlenen Ulusal Vermikdiltlir Calistayina
hos geldiniz, katiliminizdan dolay1 ben de hepinize ayri
ayri tesekkiir ederim. izninizle birkag konuya deginmek
istiyorum. Biliyorsunuz, basta topraklarimiz olmak tizere
dogal varliklarimizi korumayi amag edinmis olan Vakfi-
miz bu yil 20 yasini tamamladi. 20. yasimizda boyle bir
calistayin yapilmasini saglamaktan dogrusu biz mutluluk
duyuyoruz.
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TEMA Vakfi olarak bu ¢alistayda neler hedefliyoruz, izni-
nizle kisaca bunlardan bahsetmek isterim. Oncelikle bu
konuya odaklanmamizin basinda toprak ve arazi islahi
ve iyilestirmesi konulari yatiyor. Ekosistemin énemli bir
pargasl, unsuru olan toprak solucanlarinin insan kdkenli
olusan toprak erozyonu, topragin bozulmasi, kaybolmasi,
fakirlesmesi, verimsizlesmesi, zehirlenmesi gibi toprak
sorunlari ile miicadelede dogrudan veya dolayli 6nemli
bir yeri oldugunu dislinlriz. Bugiin ve gelecekte hem
Ulkemizin hem de tiim insanhigin en temel sorunun gida
glvencesinin saglanmasi olacagini distiniiyoruz. Bu
nedenle verimli topraklara sahip olmak ve topraklarin
verimliligi dustrilmeden sirdirilebilir yonetimi buglin
oncelikle ele alinmasi gereken bir konudur. Genelde bu
konulari 6teliyoruz ama doga dostu tarim tlkemiz igin
ve gezegenimiz igin son derece énemli. Bize gore artik
vakit kalmadi. Vakit gegiyor. Harekete gecmek lazim, bu
nedenle suni, yapay olan her seyden uzaklasip dogala
doénmemiz gerekiyor. Bildiginiz gibi vermikultir calismala-
riyla elde edilen vermikest toprak dostu tamamen dogal
bir organik maddedir. Biz cevreci bir uygulama olarak da
goriyoruz. Clinkl; bunu toprak dostu solucanlari bugiin
cevresel olarak sorun olan azot ve karbon igeren evsel ve
endustriyel organik atiklari tiiketerek yapiyorlar. Solucanlar
topraklarda bunu varoduklarindan beri yapiyorlar. Toprak
ekosistemini galistiran bitkilerin ihtiyag duydugu temel
besin kaynaklarini sagliyorlar. Bugiin giderek artan ve ¢evre
kirliligi yaratan organik maddeleri de ekosisteme yarayish
hale getirerek varliklarinin nemi her gegen giin artiyor.
Onlar sevimli temiz bir cevre ve doga emekgileri.

Daha temiz bir cevre, toprak verimliliginin stirekliligi,
organik Uretim, saghkl gida, gida glivencesi iste bun-



larin vermikultlr ile iliskisi var ve bu nedenle konuyu
¢ok dnemli goriiyoruz. Cok denmli gdrdigiimiiz icin
biz vermikiltir konusunda gerek akademik gerekse
Uretim galismalarini yapan, bunlara ilgi duyan siz degerli
dostlarimizla bu c¢alistayin yapilmasini arzuladik. Sayin
Prof. Dr. Koray HAKTANIR Hocam da belirtti,; TEMA
Vakfi'nin bu isten ticari bir beklentisi yoktur. Bunun net
altini gizmek isterim. Bizim derdimiz bugtine kadar hor
kullanilan, erozyonla yok edilen ancak tim canllarin
yasaminin temel kaynagi olan toprak. Topragin bilimsel
bilgiye dayali stirdiirlilebilir ydnetimi ve tiim canlilar igin
yasam Uretmesinin kesintiye ugramamasi. Bu anlamda
onemli gordugimiiz vermikultiir uygulamalar konusunda
akademik calismalarin, uygulayicilarin, kamu kurum ve
kuruluslarinin biraraya gelmeleri, bilimsel bulgulara dayali
uygulamalarin yayginlasmasi ve b konuda gerekli olan
yasal mevzuat ve dizenlemelerin yapilmasi en blyik
arzumuz. Bu doga dostu uygulamanin topraklarimiza,
tarimimiza, ¢evremize, insanlarimiza, ekosistemlere
katki saglamasini imit ediyoruz. Ve niyetimiz su ¢aligtay
ciktilarini derleyip toplamak, mimkiinse bunu bir yayin
haline getirmek, ardindan da tiim paydaslarla paylasarak
miimkuiinse yine halkin diline dondirerek, kdylimiizle,
halkimizla onlarin anlayacagi bir dilde bu isi paylasabilmek.
Cocuklarimizi da bu ¢alismalara dahil edilmesi ve egitim
sistemimizin bir parc¢asi olmasini arzuluyoruz.

Aslinda biz ¢oktan basladik bile. Sayin Prof. Dr. Koray
HAKTANIR Hocam da belirtti; Minik TEMA, Yavru TEMA
programlarimizda ¢oktan toprak solucanlarini etkinliklerin
ve uygulamalarimizin igerisinde yer aldi. Cocuklarimiza
toprak dostu solucanlari, onlarin ekosistemdeki iglevlerini
ve hizmetlerini anlatmaya basladik. Bunun ¢ok daha fazla
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yayginlagmasi gerektigine inaniyoruz. Ve yapabilirsek de
gene Ulkemiz icin érnek uygulama projeleri olusturup,
gercekten toprak ve arazi islahinin saglanabilinecegini,
suni yollarla degil, dogal yollarla yapilan tarimin verim-
liliginin de yliksek olabilecegini 6rnekleriyle géstermek
istiyoruz.

isin acikcas! topraga goniilli bir sivil toplum kurulusu
olarak bizler bu zemini, bu platformu yaratmak istiyoruz.
Burada “yeri gelmisken” g¢alismaya bliylk katkisi olan,
bu calistayada ayni zamanda kolaylastiricilik goérevini
Ustlenen Vakfimizin da bilim kurulu tyesi Sayin Prof. Dr.
Koray Haktanir Hocam’a, tesekkuri bir borg biliyorum.
Degerli katiimlarinizdan dolayi sizlere ayri ayri tesekkiir
ediyorum. Hepimizin burada birbirimizden 6grenecegi
seyler oldugunu disiiniiyorum. En azindan ben 6gren-
meye geldim. Dolayisiyla sizlere tekrar tesekkirlerimi
sunuyorum. Ulkemiz icin hayirl olmasini diliyor, sézimii
“yasamak igin 6nce topraklarimizi yagatalim” diyerek
bitirmek istiyorum. Saygilarimla.



VERMIKOMPOST
URUNLERININ BITKi
KORUMA AMACLI
KULLANIMI

Yurdagiil SIMSEK ERSAHIN
Cankin Karatekin Universitesi,
Fen Fakiiltesi Biyoloji Bliimii Ogretim Uyesi

Vermikdltiir calismalari tlkemiz igin yeni bir faaliyet alani
oldugundan dolayi bu konudaki bazi kavramlari agiklamak
faydal olacaktir. Bu kavramlardan ikisi vermistabilizas-
yon ve vermikompost terimleridir. Vermistabilizasyon,
endstriyel atiklarin 6zellikle sehir atiklarinin; kompost
solucanlarini kullanarak faydali hale donistirilmesi;
bertaraf edilmesi islemidir. Vermikompost Gretimi, genel
olarak her tirll organik artik veya atiklarin solucanlara
uygun bir kompozisyon iginde besin olarak sunulmasi
neticesinde vermikompost; solucan giibresi eldesini
ifade eden bir terimdir. Yuzde yiiz solucan giibresi, diger
bir deyisle solucan diskisina vermikest veya kisaca kest
(vermicast; cast; casting) denir. Ama vermikompost;
az miktarda da olsa vermikompost islemi sirecinde
solucanin midesinden gegmeyen sindirilmemis besinleri
de bulundurabilir. Bu nedenle vermikompost lretim fa-
aliyetleri neticesinde elde edilen {iriin; uygun genislikte
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(3,5 mm) delik blytkligine sahip eleklerden gegirilir.
Boylece, solucanin sindirim sisteminden gegmeyen bu
artiklar solucan glibresinden ayrilir.

Vermikdltir faaliyetleri 1970’li yillarda 6zellikle popilerlik
kazanan ve ilgi odagi olan bir geri donlistim seklidir. Yesil
devrim hareketi dikkatleri ikinci dlinya savasi sonrasinda
yaygin olarak kullanilan zirai-kimyasallarin ¢evre ve insan
saglig1 Uzerindeki olumsuz etkileri (izerine toplamistir.
Ayrica endustriyel devrim sonrasi artan ¢dp sorununun
bertarafi igin etkin bir ¢6ziim arayisi da yine 1970’i yillarin
baslarinda iyice hiz kazanmisti. Vermikdiltiir faaliyetleri bu
iki sorunun; asiri zirai kimyasal kullanimi ve endUstriyel/
sehir ¢oplerinin bertaraf edilme zorunlulugunun kesisme
noktasinda ortaya ¢ikan bir ¢ozimdir. 1970’li yillardan
itibaren bu ¢6ziim metodunun etkinligi farkl agilardan
inceleyen ¢ok sayida ¢alisma yapilmigstir.

Vermikiltlr ¢alismalarinda yaygin olarak 5 solucan tiirii
kullanilmaktadir. Ozellikle kiiciik dlgekli vermikiiltiir
calismalarinda solucanlarin glivenli bir sekilde ortamda
clrtiyen yiyeceklerinden agiga ¢ikan asitli ortamdan ka-
cabilecekleri bir yatak veya yataklama ortami kullanmasi
gerekir. Bu amagla kullanilan materyaller kahverengi
materyal olarak isimlendirilen; karbon (C) orani yiiksek
materyallerdir. Ayrica, 6zellikle vermikompost tretim
calismalarinda stirecin hizli ve etkili bir bicimde gercek-
lesmesi ve sonugta elde edilecek Griinin kalitesi igin
vermikompost karisimina konulan besinlerin nerilen
karbon: azot orani 20/25’tir. Vermikompost, mikroorga-
nizmalarla solucanlarin beraberce yirittigu bir organik
maddenin indirgenmesi neticesinde uretilir. Once solucanin
vakumlayarak cekebilecegi biytiklige kadar mikrobiyel
pargalanma gerceklesir, solucan bu materyali vakumlama



mekanizmasi ile sindirim sistemine alir. Solucanin kendini
korumak icin Grettigi mukus salgisinin sindirim sistemi
boyunca besini pargalayan mikroorganizma sayisini
ve gesitliligini arttirdigl arastirma sonuglariyla ortaya
konulmustur. Bu sebeple, vermikompost lretimi bas-
langicinda mikrobiyel bulagtirmanin mutlaka yapilmasi
gerekmektedir. Bunun igin de mikrobiyel agidan zengin
materyaller; aerobik kompost, toprak gibi materyaller
az oranda vermikompost karisimina bulastiriimahdir.
Bu malzemenin C/N oraninin diisiik olmasi gerekir ki
vermikompost islemi sirasinda fazla i1si tiretmesin.

Vermikompost Uretimi kiiglik, orta ve bliyik 6lgekli olarak
farkli Giretim hacimlerinde gergeklestirilebilir. Kiiglik olgekli
Uretimler, ev ortaminda, icerde veya disarida evsel artiklari,
evde olusan artiklari, bahge artiklarini vermikomposta
dénistiirmek icin kullanilmaktadir. internet ortaminda
evde kullanilan kigilk olgekli, cok farkli vermikompost
modelleri vardir. Bu modeller Avrupa’da, Amerika'da ve
Avustralya’da ¢ok yaygin ve ticari olarak da ¢ok ragbet
goren modellerdir. Orta o6lgcekli modeller de hem dis
hem de i¢ ortam igin gelistirilmistir. Buylk 6lgekli Gretim
yapan isletmelerde genelde windrow; pasif metot veya
tam otomatize sistemler kullaniimaktadir. Gelismekte
olan Ulkelerde insan giicli ucuz oldugundan ve iklim ve
alan sinirlamasi yoksa, windrow sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Blylk 6lgekli vermikompost Uretilen
isletmelerde solucan glibresini solucanlardan ve solucan
yumurtalarindan (kokon) ayirmak igin kullanilan yari
otomatik elektrikli elekler kullanilmaktadir. Solucanlarin
ortam istekleri konusunda genel tanimlar séyledir; Sicaklik
ve pH toleranslari 6zellikle Eisenia tiirlinde genis olmakla
beraber, en ideali 20-25 C derece ve pH 7-8 olarak lite-
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ratlirde belirtilmektedir. Blyik isletmelerde 6zellikle
devamli(flowthrough) sistemlerinde az da olsa solucan
zayiati olmaktadir. Bu solucan kaybini tolere etmek igin
metrekarede 50 bine kadar solucan kullanilabiliyor.
Literattirde vermikiiltir faaliyetlerinde solucanlarin
ortama adaptasyonunu kolaylastirmak ve vermikdltir
faaliyetini hizlandirmak icin ortama baslangicta en az
1,5-2 kg solucan konulmasi tavsiye ediliyor. Vermikom-
post islemi sirasinda ortama ve verilen artiklara glizel
uyum saglayan solucanlarin sayisi; 6zellikle flowthrough
(devamli) sistemlerde (ylikseklikleri 30-50 cm arasi olan
sistemler) 50 bine kadar ¢ikabiliyor.

Vermikompost Urtnlerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri itibariyla yavas salinimli ¢ok degerli organik
glibre olduklar buglin igin literatirde yaygin olarak
kabul goren bir gergektir. Yiizde on gibi ¢cok az oranda
kullanildiginda dahi bitki biyiime etkisi gozlendigi icin
vermikompost Urlnleri cigekgilikte, fidancilikta, seracilikta
ozellikle organik tiretimde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Vermikompostu diger organik glibrelerden ayiran en
onemli 6zelligi mikrobiyal gesitlilik ve biyokitle agisindan
cok zengin olmasidir. Toplam mikroorganizma miktarinin
ve cesitliliginin fazla olmasi vermikompost Griinlerinin
mikroorganizmalarca Uretilen enzim ve hormon benzeri
kimyasallar bakimindan zengin olmasini saglar. Ayrica
vermikompostun agregat stabilitesinin ¢ok yiiksek olma-
si, mikrobiyolojik etmenlerin ve bitki besinlerinin uzun
suire bitki tarafindan kullanilabilmesini saglamaktadir.
Bu ozellik vermikomposta“yavas salinimlh bir glibre”
ozelligi vermektedir.

Bu genel bilgilerden sonra kendi ¢alismalarimdan bah-
setmek istiyorum. Doktora ¢alismamda sebze fidelerinde



onemli iki hastaliga neden olan iki patojen mikrofungus
ile calistim. Bunlar, sebze fidelerinde kdk ve govde
¢lrtikligiine neden olan Fusarium oxysporum f.sp. cu-
cumerinum ve fide ¢okerten olarak bilinen Rhizoctonia
solani (AG-4). Bu iki mikrofungusta toprak patojenidir
ve Ozellikle Rhizoctonia topraga bulastiginda yillarca
topraktan temizlenemez.

Calismamda kullandigim vermikompostu sigir giibresi,
s6glt kabugu, elma ve patates artiklarini kullanarak
windrow yontemi ile laboratuarda Grettim. Vermikom-
postun bitki hastalik etmenleri patojenleri ve zararlarina

Sekil 1. Soldan saga %0 kestli ve patojensiz, digerleri sirasiyla %0, 10,
20 ve 30 vermikestli ve patojen bulagtirmasi yapilan 4 haftalik bitkileri
goruluyor. Keste T. harzianum bulastinlmadi. Patojen bulagtirmasinda
R.solani kullanildi.
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karsi etkinligi konusunda literatiirde ¢ok miktarda bilgi
mevcuttur. Bu 6zelligin vermikompostun sahip oldugu
hiimik asitlerden ve mikroorganizma cesitliliginden
kaynaklandig diistintlmektedir.

Sekil 1'de goriilen bitkiler saksi calismamda kullandigim
bitkilerdir. Calismamda dort farkh muamelem mevcuttu.
Kontrol (%0 vermikompost) , %10, %20 ve %30 vermi-
kompost kullandigim muamelelerden, %20 ve % 30
oraninda vermikompost kullandigim saksilardaki bitki
koklerinde patojen enfeksiyonunun gerceklestigini fakat
akabinde hastalik gelisiminin gézlenmedigi fotograflarda
gorilmektedir. Yiizde 10 oraninda solucan gibresi kul-
landigim muamelelerdeki bitkilerde, kontrol bitkilerinde
oldugu gibi agir enfeksiyonlar gelismis ve bazilari bu
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enfeksiyon neticesinde 6lmisler, lmeyenlerde gelisim
tamamen durmustur.

Sekil 2’'deki fotograflarda enfeksiyon bolgesi olan yan
koklerde ve govdede kahverengi bolgeler rahatlikla go-
rilebilmektedir. Bu ¢alismada toprak fitopatojenleriyle
biyolojik miicadelede yaygin olarak kullanilan Trichoderma
harzianum toz preperati da kullaniimistir. Vermikomposta
Trichoderma bulastirmasi yapilmasi veya yapilmamasi
hastalik baskilama konusunda bir fark yaratmamistir.
Bu durum, vermikompostun tek basina Trichoderma’nin
etkinligini asan bir fitopatojen kontrol etkisinin mevcut
oldugunu gostermektedir. Vermikompostun patojen
baskilama etkisini saglayan faktoriin mikrobiyolojik ola-
bilecegi diislincesini test etmek igin vermikompostun
sulu ekstraktini in vitro petri calismasi gerceklestirdik.
Vermikompost sulu ekstrakti icindeki mikrobiyolojik bir
etmen hem Fusarium’u hem de Rhizoctonia fungusunun
blytumesini engellemistir. Fitopatojen fungus miselleri
ve vermikompost sulu ekstrakti arasindaki antagonistik
etkilesim o kadar kuvvetli diz on ¢api 1 cm.den daha
fazladur.
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1. Giris

Vermikaltar galistayiin ilkini Eyltl 2012 tarihinde gergek-
lestirmistik. Bu ¢alistay da konumuz toprak solucanlari.
Bundan 3 bin yil 6ncesine ait yazili kaynaklardan olan,
bir Cin siir kitabinda aynen su sekilde yaziyor:



Ne keskin disli,

ne penceli,

ne de gliclii kemikli ve kasl.

Fakat;

list tabakada tozdan beslenip,

alt tabakadaki topraktan icebilirler.

Toprak solucanlari ile ilgili en eski tanimlamalar siirsel
bir Uslupla yapilmislar. Yine bundan 3500 yil 6nce
Aristo’nun bir tarifi var toprak solucanlari igin. Topragin
bagirsaklari diye tarif ediyor. Yine ¢ok yakin bir zamanda
Charles Darwin; yer solucanlarinin topragl yumusatip
islah ettigini, bitki atiklarini ayristirnip toprak verimliligini
arttirdigini séylemektedir. Son yazdigi kitap (317 sayfa)
tamamen toprak solucanlari tizerine yazilmistir. Bu kitap
hala toprak solucanlari ile ilgili en iyi kaynaklardan bir
tanesi. Bu kitapta toprak solucanlarinin anatomisinden
fizyolojisine kadar, duyusal islevlerinden davraniglarina
kadar, topragi olusturmada ve yerkureyi sekillendirmedeki
roliinden, solucan diskisinin gizimlerine kadar pek ¢ok
konuya yer vermis durumdadir. Hatta Charles Darwin
bu kitabinda, tarihi objelerin toprak solucanlari olmadan
gliniimiize kadar korunamayacagina dair, arkeologlari da
ilgilendiren pek ¢ok carpici bilgi vermektedir. Solucanlarin
duyu sistemlerinin arastirirken onlara piyano bileti aldigini
kitabinda sdylemektedir. Charles Darwin diyor ki; “saban
insanligin en eski ve en kiymetli icatlarindan birisidir. Fakat
daha insan toplumu ortaya ¢ikmadan 6nce bile toprak
yer solucanlari tarafindan diizenli olarak strtlmistur,
suriilmektedir ve daha sonra da siiriilmeye devam ede-
cektir” diye ifade etmektedir. Toprak solucaninin sindirim
sistemini detayl olarak tarif etmistir. Vermikestin yani
solucan diskisinin oldukga detayli gizimleri yapilmistir.
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Sargun TOK da kitabinin bir bélimi Charles Darwin’e
ayirmis ve onu solucanlara piyano ¢alan adam olarak
nitelendirmis. Solucanlarin isiktan, renklerden, sesten
nasll etkilendiklerini anlatmistir.

Toprak solucanlari Charles Darwin’in gozlemlerine gore
her yerde varlar. Sabirla, gériilmeden ve sessizce diinyay!
yeniden-yeniden sekillendirmektedirler. Kitabin sonug
boliminde, “gezegen tarihinde canli tlrler arasinda
solucanlar kadar 6nemli rol oynayan bir baska canli
tur yoktur” diye bir ciimleyi kullanmaktadir. Charles
Darwin’in toprak solucanlarina vermis oldugu énemi
zaten su an diinyada baska bilim adamlari da veriyor.
Bunlardan bir tanesi Li Kangim. Vermikdltdr icin su ta-
rifi yapiyor; makro tarimin en énemli unsurudur. Keza
toprak solucanlari onun tarifine gore ekolojik zincirin
eksik halkasidir. Buradan bir saptama yapmak gerekirse;
toprak solucanlari ekolojik zincirin eksik halkasi degildir,
Ekolojik zincirin eksik halkasi insan akhdir ve insanlarin
su anki tercihleridir.

2. Vermikiiltiir Nedir ve Nasil Ortaya
Cikmigtir

Vermikalttr tamimi 1950°li yillarda ortaya ¢ikiyor. Ver-
mikdltird; kaltdrel ortamda toprak solucanlarinin ¢o-
galtilabilmesi ve bunlarla ilgili bir takim yan faaliyetlerin
yuritilmesidir. 1980’lerden sonra vermikdiltir endist-
risi ortaya ¢ikmistir. Esasen vermikiltir endistrisi, yani
modern anlamda vermikdiltiir gok eski bir kavram degil,
yeni bir kavramdir. Bu anlamda; Tirkiye ¢ok geri kaldl,
zaman kaybetti. Turkiye'nin ekolojik 6zellikleri, iklimsel
ozellikleri, biyolojik atik zenginligi cok yliksektir. Geriden



gelmenin avantajini kullanmak gerekir. Eger Tiirkiye bilimi
1stk edinirse, biyolojik kaynaklarinin degerini iyi kulla-
nirsa, iklimsel 6zelliklerin-zenginliklerin farkina varirsa,
gercekten diinyada bu alanda en 6nlere gegebilir. Batil
toplumlar hep akil ve bilim toplumlari olduklarini iddia
ediyorlar. Clnki diyorlar bizim elimizde ileri teknoloji
var. Bizim elimizde sinirsiz bir bliylime motoru var. Bu
konuda ¢ok kuskuluyum. Ciinki onlarin biiyime motoru
ve sinirsiz blyldmenin yarattigl tablo bu. Agikcasi su anki
yarattigimiz uygarlik ve kiltir ¢ok ince bir buz tabakasi
gibi ve muhtemel boyle gidersek kendi agirlig tizerinde
¢okup yikilacak.

Tirk Dil Kurumu’nun tarifine gore uygarlik, insanin top-
lumsal ve dogal cevresindeki egemenliginin 6lgtsudur.
Boyle bir uygarlk tarifi kabul edilebilir degil. Uygarlik,
dogaya ve dogal cevreye egemen ve onunla uyum iginde
yasamak olmalidir. Marks'a gore ise: Doganin yarattiklarina
karsi insanoglunun yarattigi her sey.

i¢ ice gecmis ¢ tane kdiltiir var. Bunlar; yasam kiiltird,
permakiiltiir ve vermikiltirddr.. Permakdiltiiri séyle
tarif etmek gerekiyor; dogaya paralel tasarimlar kurmak,
dogayla uyumlu yasamak ve yasam felsefini onunla
birlestirmek. Vermikdiltir ise strdirilebilir bir diinya
ve ekolojik kalkinma igin ekolojik gevrimleri taklit ede-
rek topragin en énemli canlilarindan olan solucanlarin
aktivitesinden yararlanmaktir.

3. Vermikiiltiir Ornekleri ve Uretim
Siiregleri

Diinyanin veya Avrupa’nin en buyik sit sigircihigi yapi-
lan yerlerinden biri Sekil 1’deki oldugu gibidir. Yaklasik
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Sekil 2, Koln giftligi
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ikibin-tgbin donim araziye sahip, 500 doniimde sadece
holstayn ineklerin yasadigi bir alan var. Aydin’da ¢ok
modern bir ¢iftlik; Efeler Ciftligi diye gegiyor. Bu ciftlikte
su an yaklasik olarak 8000 adet holstayn siit sigiri var.
Bu siit sigirlarindan glinde toplam 80 ton siit ve 120 ton
da glbre Uretiyorlar. Efeler ciftliginin isletmemize olan
mesafesi 10 km. Bu ise evimin bir odasinda basladim.
Su an yaklasik 23 donimlik bir seranin biytk bir alani
solucanlarla doldu, milyonlarca hatta belki daha fazla
solucan yagiyor.

New York yakinlarindaki (Sekil 2’) Koln ¢iftliginde 2005
yilinda, ‘Born Power’ adi verilen bir tesis kuruldu. Bu
tesisi yine ayni Efeler Ciftliginde oldugu gibi sut sigin
holstayn inekleri bulunmaktadir. Glinde 40 ton siit Gretimi
yapiliyor ve yaklasik 50 ton giibre elde ediliyor. Koyun
ciftliginin sahibi “Harvey Seat” markasiyla Amerika’da
tarim devlerinden biri durumundadir. Thomas Hurtley’le
ortaklasa bu ise giriyorlar. Ekolojik simbiyoz fikri gelisiyor
ve birlikte vermikiiltiir isine basliyorlar. Koyun giftligi cikan
ciftlik glibresini artik atmiyor, lagtinlerde biriktirmiyor,
seperatorden gecirmiyor; hemen 250 metre ilerisinde
kurmus olduklari Born Power sirketine giibresini ve-
riyor. Bu sekilde belirli bir Uretim slirecinden gecgerek
vermikompost elde ediliyor. Yani koyun giftliginde elde
edilen yas glibre 6nce bir seperatorden gegiriliyor ve bu
seperatorden gecirilen yas glibre solucanlarin temel gidasi
olan nitrojen kaynagi olarak kullaniliyor. Tabi solucanlar
dengeli beslenmeyi seviyorlar, tipki diger canlilar gibi.
Eger nitrojenden ¢ok zenginse bunu bir miktar karbonla
dengelenmis olmasi gerekiyor. Dolayisiyla burada ¢ikan
taze ciftlik glibresinin karbon kaynaklar tarafindan bir
olclide zenginlestiriimesi gerekiyor. Nedir bu karbon
kaynaklari; 6rnegin saman, 6rnegin kagit, drnegin kereste
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talasl. Bunlar hemen bu isletmede basit bir karistirmaya
tabi tutuluyorlar (belli oranlarda). Bu karistirma materyali
daha sonra bir 6n kompostlastirma lnitesine gidiyor
(Sekil 3). Amag; solucanlarin daha sevecegi, partikul
blyuklGgh iyi ayarlanmig, karbon nitrojen dengesini
zenginlestirmek. Bu 6n kompostlastirma oncesi bir
yerden ciftlik glibresi bir yerden kagit karbon kaynaklari
geliyor ve bunlar basit 6n isil isleme tabi tutuluyorlar.
Ornegin; bes giin 3-4 defa kompost ici 1sisi 50-60-70
dereceye yiikseltiliyor. igerisindeki aktif havalanma sag-
laniyor ve bu sekilde patojenlerin sayisinin azaltilmasi
saglaniyor. Yine bu sekilde 4-5 giin yapilan 6n islemle 6n
kompostlastirmayla yabanci tohumlarin da giderilmesi
amaglaniyor. Daha sonra bu mama (solucan mamasi)
kesintisiz isleyen otomatik reaktorler igcerisine giriyor.
Bu kesintisiz isleyen reaktorlerin 6zelligi; solucanlara
gore tasarlanmis olmasi, kompost solucanlar epigeik
yani ylzeycil solucanlar, yani ylizeye yakin yasiyorlar ve
bunlarin gogalma kati cok gok yiiksek. Bu reaktor ortam-
larinda solucanlar 7-10 kat, laboratuar ortaminda 1000
kat kadar yikseliyor. Solucanlar yilda sayica biyokitle
olarak bin kat kadar ¢ok rahatlkla ¢ogaltilabilirler. Bu
reaktorlerden alinmis fotograflar Sekil 4'de goruldigu
gibidir. Ustteki yaklasik 10-15 cm’lik bélgeyi cok ideal
kosullarla solucanlarin sevecegi kosullarla donatmamiz
gerekiyor. Gunlik gidayl da devaml Ustten vermemiz
gerekiyor. Ustte bir tane ok var, bu ok demin solucan
mamasi olarak tarif ettigim karisimi her gin 1-2 parmak
kalinliginda solucanlarin tizerine sermektedir. Solucanlar
bu giday! tiketerek glibreye donlstiirmektedirler. Bu
stireg her glin devam etmektedir. Besleme Unitesindeki
solucan mamasi karisimi gelmis solucanlarin besleme
kabina dokiilmektedir.
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Sekil 4, Reaktor iskeleti ve rayl
sistem ile solucanlara gidanin
gunluk olarak dagitilmasi
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Bu tesiste sisleme ile su dagitan bir sistem var. Bdylece
sis, nem var olusmakta ve ortamdaki (toprak icindeki)
nem % 70-80’lerde tutuluyor. Bu sistem bir otomasyon
ve monitorizasyon sistemine tabidir. Yani nem toprak
icinde (glbre icinde) ylizde 70’in altinda oldugu halde
sulama sistemi aktive olmakta ve % 80’nin lizerine ¢iktig
zamanda sulama sistemi durmaktadir. Bu reaktérlerin
altinda basit bir i1zgarali sistem var (Sekil 5). Bu izgarali
sistem alttan hava almayi ve olusan kestin (solucan
glibresinin) asagiya dokulmesini saglamaktadir. En altta
kesici ve siyirici var. Ornegin 2-3 giinde bir ¢alisarak en
altta olgunlasan solucan diskilarini tamamen reakt6riin
altina dokilmesini saglamaktadir. Daha sonra bir yiiriir
bantla paketlenmektedirler. Bu sistem son derece ve-
rimli bir sistemdir. Bu sistemde, 1000 metrekare alanda
yaklasik olarak 50 bin solucan calismaktadir. Boyle bir
sistem icerisinde bir metrekare yiizey alanda yilda 7-8
metrekiip glibre tretimi yapmak mimkind(ir. Bu sistem
ile solucanlar rahatsiz olmamaktadir. Vermikompostlas-
tirma stirecinde olusan kompostla solucanlari birbirinde
ayirmak ciddi bir olaydir.

Vermikestin elenmis olmasi gerekmektedir (Sekil 5).
Solucan yumurtasi olmayan solucan diskilarinin homojen
olmasi gerekmektedir. Bunun elenmesi, paketlenmesi
ve dagitilmasi gerekmektedir. Bunlarin iginde hig toprak
olmayip, ¢cok yiksek oranda humus var. Solucanin tama-
men sindirim sisteminden ge¢mis, tonlarca (bunlarin her
biri yaklasik 1,5- 2 ton civarinda) olusmus solucan diskisi
vardir. Esasen buna vermikest demek lazim. Solucan
glbresi dememek lazim. Bu ylizdeyiiz dogal solucan
diskisidir. Bes yil stoklanabilmektedir.
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Sekil 5, Eleme stireci

Sadece 6n kompostlasma Unitesinde bir 1sil sistem var,
yani solucanlar gidalarini yemeden 6nce icindeki pato-
jenlerin ve yabanci tohumlarin azaltiimasi igin basit bir
i1sil isleme tabi tutulmaktadir. Ancak vermikest piyasaya
arz edilirken, standardizasyon amagli isil isleme tabi tu-
tulmuyorlar. Diinyanin higbir yerinde bdyle bir uygulama
yok. Bunun sonucunda temel {riinler, yani kati haldeki
vermikompost, “yine temel Griindiir” ve sivi halde so-
lucan glibresidir.
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4. Toprak Solucanlarinin Ozellikleri ve
Cesitlerine Kisa Bir Bakis

Toprak solucanlarin 6zelliklerine baktigimizda tarihin
basindan beri, yani canli tarihinin basindan beri varlar,
belki 3, 3,5 milyar yildan beri diinyada bulunmaktadirlar.
Fakat yaklasik 50-60 yildir bilimsel anlamda veya teknolojik
anlamda anlamis durumdayiz. Solucanlarin en 6nemli
ozelligi epidermislerinde ve sindirim sistemlerinde ¢ok
iyi 0zellikleri olan bir s6lom sivisi barindirmalaridir. Bu
s6lom sivisinda ¢ok onemli bagisiklik faktorleri vardir.
Enzimler, koenzimler, dogal biiyime hormonlari ve bir
takim bagisiklik faktorleri burada bulunmaktadir. Su
ana kadar tespit edilmis 6 bin cinse yakin solucan vardr.
Solucanlar gerek fenotipik gerek genotipik olarak ken-
dilerini son derece iyi bir sekilde korumuslar, ¢ok fazla
degisim gostermemislerdir. Bu 6 bin tane toprak cinsi
solucanin bu kadar ¢esitli olmasinin temel sebebi, iklimle,
cografyayla, yasadiklari dogayla ilgilidir. Yani bir tarafta
Japon solucanlari var, diger tarafta Anadolu solucanlari
var, Obir tarafta Afrika solucanlari bulunmaktadir. Bunlari
basit bir sekilde siniflandirmak, “anatomik 6zelliklerine
bakarak ve bir blyiltec kullanarak” bunlari yapmaniz
miimkiindiir. Kompost olusturmak, biyolojik atiklari geri
cevirmek agisindan hangi tiir solucanlari kullanmaliyiz?
Genellikle iki tir solucan 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan
bir tanesi Eisenia foetida , kirmizi California solucani,
digeri de dendrodia venita cinsi solucandir. Bu iki solucanin
karisimi veya bunlarin birebir izole olarak kullanilmasi,
¢ok hizl bir sekilde biyolojik atiklari kompostlastirmamiza
yardimci olmaktadir.

Toprak solucanlarin 6zelliklerine baktigimizda tarihin
basindan beri, yani canl tarihinin basindan beri varlar,
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Sekil 7, Uretim siirecinin tamami

belki 3, 3,5 milyar yildan beri diinyada bulunmaktadirlar.
Fakat yaklasik 50-60 yildir bilimsel anlamda veya teknolojik
anlamda anlamis durumdayiz. Solucanlarin en énemli
ozelligi epidermislerinde ve sindirim sistemlerinde gok
iyi ozellikleri olan bir s6lom sivisi barindirmalaridir. Bu
s6lom sivisinda ¢ok 6nemli bagisiklik faktorleri vardir.
Enzimler, koenzimler, dogal bliylime hormonlari ve bir
takim bagsiklik faktorleri burada bulunmaktadir. Su ana
kadar tespit edilmis 6 bin cinse yakin solucan vardir. So-
lucanlar gerek fenotipik gerek genotipik olarak kendilerini
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Sekil 7, Solucan taksonomisi

son derece iyi bir sekilde korumuslar, ¢cok fazla degisim
gostermemislerdir. Bu 6 bin tane toprak cinsi solucanin
bu kadar gesitli olmasinin temel sebebi, iklimle, cograf-
yayla, yasadiklari dogayla ilgilidir. Yani bir tarafta Japon
solucanlar var, diger tarafta Anadolu solucanlari var,
Obir tarafta Afrika solucanlar bulunmaktadir. Bunlari
basit bir sekilde siniflandirmak, “anatomik 6zelliklerine
bakarak ve bir blyiteg kullanarak” bunlari yapmaniz
mimkiindiir. Kompost olusturmak, biyolojik atiklari geri
cevirmek agisindan hangi tir solucanlari kullanmaliyiz?
Genellikle iki tur solucan 6n plana gikmaktadir. Bunlardan
bir tanesi Eisenia foetida , kirmizi California solucani,
digeri de dendrodia venita cinsi solucandir. Bu iki solucanin



karisimi veya bunlarin birebir izole olarak kullaniimasi,
cok hizli bir sekilde biyolojik atiklari kompostlastirmamiza
yardimci olmaktadir.

5. Solucan Giibresi

Solucanlarin olusan diskilarinin 6zelliklerine bakalim. Bu-
rada sadece solucanlar degil de mikroplardan, mikrobiyal
bakterilerden bahsetmek gerekir. Tim bu yaganilan islem
“esasen solucanlarla beraber temel olarak” mikroorga-
nizmalarin faaliyetidir. Kompostlasma isleminde olgun
kompostun olusmasi birkag yili bulabiliyor. Eger bu bir
vermikuiltiirel kompostlasma ise bu islem 1 glinddir, hatta
1 haftadir. Clink{i solucan agzindan giren gida solucanin
sindirim sisteminde o biyoteknolojik isleme tabi tutulup
sindirimden gectikten sonra, o enzimlerle karistiktan sonra
anisten ¢iktigl andan sonra olgun haldedir. Justen Forbis;
“Alman kimyaci” diyor ki : “Bir bitkinin blylmesi igin
tim elementler tam olabilir, ancak bir element eksikse
bitki bu noktaya kadar buyur, bundan sonra biytimez.”
Bu eksik faktér ekolojik faktdrdir. Ornegin topraksiz ta-
rimda disaridan bitkinin ihtiyaci olan her tiirlii maddeyi
hesaplayarak verirler, fakat mutlaka hesaplanamayan
faktorler vardir. Bunlar esasen gediklerdir. Justen Forbis
bu ekolojik gediklerden bahsetmektedir. Toprak solucan-
lari bu ekolojik gedikleri onarir. Yiizde yiiz organiktir ve
doga dostudur. Hidrofonik tarimda, topraksiz tarimda,
doku kiiltirinde kullanilabilir. Son derecede saglikli ve
besleyicidir. Toprak solucanlarini gelisiglizel kimse size
vermez. Toprak solucanlarini bulmaniz ve ¢ogaltmaniz
gerekmektedir. Bir isletme kurmak icin eger siz ithal
etmeyi disiinliyorsaniz bunu yapamazsiniz, ¢linki mil-
yonlarca dolara ihtiyaciniz var.
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Bitkilerin bliylimelerini, ihtiyag duydugu besin element-
lerinden toprakta en az bulunani sinirlar. Dogal ¢cevrede
bitkiler icin gerekli olan elementlerin bir bolimii (karbon,
hidrojen, oksijen vb.) bol miktarda bulundugu hal-de,
topraktakilerin bazilari bitkilerin gereksinimlerini karsi-
layacak diizeyde bulunmayabilir. Ornegin bor elementi
bitki gelisimi icin gerekli olmakla beraber, tikendiginde
diger gerekli elementler bulunsa bile bitki gelisimi du-
rur. Yani bitkilerin gelisimi, topraktaki minimum besin
elementiyle sinirlandirilir. ilk olarak sadece bitkiler icin
ortaya konan bu kural, daha sonra tiim canlilar ve tim
ekolojik faktorler icin uygulanmistir. Buna gore herhangi
bir canlinin gelisimi igin diger faktorler uygun olsa bile,
sinirlayici olan en olumsuz faktordir. Ekolojiik Gedik
Solucan Giibresi ile Onarilabilir.

6. Solucan Giibresi ve Ozellikleri

Kaba bir glibre gibi hareket etmez. Atomik ve molekiiler
seviyede etki yapar. Kokler tarafindan ihtiyag dogrultusunda
dengeli bir sekilde tiiketilir. Bu ylizden kok ile dogrudan
temas etmesinde sakinca yoktur. % 100 uygulansa bile
zarar vermez. Israf olmaz.

Solucan glibresi bilinen en saf organik glibredir. Yetisen
Uriinlerde nitrat kalintisi yoktur. Topragi organik maddece
zenginlestir. PH, striktiiriini diizenler. Su tutma kapa-
sitesinin arttirir. Gevsek yapili toraklarda pargaciklarini
birbirlerine baglar. Agir killi topraklarda parca bagini
gevseterek gozenekli yapiyi arttirir. Patojen Bakteri mantar
virus parazit, yabaci tohum icermez. Doku kultiri ve
topraksiz tarim igin idealdir.



Topragin tek ihtiyaci glibre degildir. Daha 6nemli olan,
himik asit ve tlrevleridir. Vermikompost c¢ok yiiksek
miktarda humik bilesenler ihtiva eder. Humik bilesenler
minerallerin ¢dzllmesini saglayarak organik maddeyi
kullanilir hale getirir. Bu sayede

o Bitkiler topraktan besin gikarabilirler.
o Kok gelisimini canlanir.
e Bitkinin savunma gticl ve strese karsi cevabi artar.

7. Ekonomik Analiz ve Sonug

Bir ekonomik analiz yapacak olursak, solucan besiciligi
sit sigin besiciliginden ¢ok daha karl ve ekolojiktir.
Turkiye’nin su an yillik 15 milyon ton kimyevi giibre
kullanilmaktadir Yine yaklasik 80.000- 100.000 ton
arasinda ot, bocek oldiricd, herbisit, pestisit kullanimi
bulunmaktadir. Kimyevi glibre kullanimi (15 milyon ton)
sifira indirilebilir. Clink{ Turkiye’nin bu kadar ¢ok biyolojik
atig1 vardir. Turkiye’nin ger¢ekten muazzam bir biokiitle
solucan Uretme kapasitesi bulunmaktadir. Bu sadece
hakikaten inanarak geregini yapmakla ilgili bir seydir,
hayal degildir. Tlrkiye'yi dogal tarimin en énemli tilkesi
haline getirmemiz miimkin. Clink{ biyolojik atigimiz ¢ok
fazla. Ancak kompost yapmayi bilmemekteyiz.

Turkiye'de kompost Uretimi ¢cok dustk diizeyde, ver-
mikompost Uretimi ise neredeyse bulunmamaktadir.
Sadece Isparta Giilbirlik Fabrikalarinin yillik gll posasi
atig1 30 bin tondur. Bu atik karbon, azot, iz elementler
ve organik madde agisindan ¢ok zengin olmakla birlikte
degerlendirilememektedir. Cok az bir kismi tezek olarak
yakilmaktadir. Biytik kismi ¢evreye mikrop ve koku sag-
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maktadir. Oysa glil posasi vermikdltiirel islem sonrasi
milkemmel bir Griin olabilir. Yine Ege Bolgesinde her
yil milyonlarca ton dretilen prina kalorifer yakiti olarak
kullaniimaktadir. Oysa vermikompost kalitesini arttirmada
milkkemmel bir Grtindr.

Vermikiiltiiriin yapilabilmesi igin karisimin ideal C/N Ora-
nindan ve Solucan Gida ihtiyacina uygun olmasi gerekmek-
tedir. Ornegin taze ciftlik glibresi yiiksek Azot igeriginden
dolayi tek basina uygun degildir, ancak saman, kagit gibi
karbon igerigi zengin bir materyal ile karistirilirsa uygun
C/N orani saglanir ve kompostlasmaya uygun hale gelir.
Ciink{ organik materyalin kompostlasmasi Bakteri, mantar,
protozoon gibi mikroorganizmalar sayesinde olmaktadir.
Bu ¢arkin donmesi igin karbon ( C),azot( N),oksijen( 02)
ve hidrojene( H) ihtiyag vardir. Eger bu elementler ara-
sinda oran dengesi iyi kurulamazsa mikrobiyal aktivite ve
dolayisiyla kompostlasma stireci duracaktir.

Zeytin karasu atig tek basina kullanilamaz. Clink{ Azot
icerigi cok zengindir ve biinyesinde fitotoksik maddeler
olan fenolik bilesenler vardir. Ote yandan pamuk girgir
atig da yiksek C iceriginden dolayi tek basina uygun
degildir. Oysa bu ikisinin karisiminin vermikdiltiirel isleme
tabi tutulmasi ok iyi bir ekolojik simbiyozdur. Cevre bu
iki atigin zararl etkilerinden arinmakla kalmaz, ekolojik
acidan mikemmel bir Griin de elde edilmis olur.

Ozetle, lilkemizin vermikompost Uretimi igin yeterli
miktarda, yakin, ucuz, amaca uygun ama atil duran
biyolojik kaynaklari vardir. Kaliteli glibreye de ihtiyacimiz
var. Ancak biz solucan guibresi ithal ediyoruz ve buna
modernlesme diyoruz.

Solucan giibresi yiiksek verim ve (rin kalitesinde artis
saglar.



VERMIKULTUR’UN
HALK SAGLIGI
ACISINDAN ROLU,
AB SURECI VE
YASAL
MEVZUATTAKI
YERI

Dr. Giizin SAHIN
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Gida ve
Kontrol Genel Midiirliigi, Calisma Gurup Sorumlusu

11/6/2010 tarih ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki
Sagligl, Gida ve Yem Kanununun 6 nci maddesi geregi ve
Avrupa Birligi Komisyonunun 1069/2009/EC sayili direktifine
paralel olarak hazirlanan insan Tiiketimi Amaciyla Kulla-
nilmayan Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi 24.12.2011
tarih ve 28152 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanmistir. Bu
Yonetmeligin amaci, halk ve hayvan sagligina, gida ve
yem giivenilirligine yonelik riskleri engellemek amaciyla
insan tiiketimine sunulmayan hayvansal yan urinler ile
bunlarin tiirev Griinlerine iliskin saghk kurallarinin usul
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ve esaslarini belirlemektir. Vermikompost Uretimi de bu
yonetmelik kapsaminda degerlendirilmektedir.

Bu Yonetmelik cercevesinde faaliyet gosteren isletmeci,
Yonetmelik kapsamina giren hayvansal yan Urlnlerini
baslangi¢c noktasi olarak en kisa stirede tanimlar. Faa-
liyetleri kapsamina giren hayvansal yan Uriinlerle ilgili
tiim asamalarinda bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun
olmalarini saglar. Turev Urinler igin Gretim zincirinin son
asamasina geldigine dair son nokta belirler ve Griin bu
asamadan sonra bu Yonetmelik hiiklimlerine tabi olmaz.
Bakanlik, belirtilen sartlarin isletmeciler tarafindan yerine
getirilmesini izler ve kontrol sisteminin olugturulmasini ve
devamliligini saglar. Bu kapsamda kurulacak olan isletme
Bakanligimizca kayitli ve onayli olmalidir.

Hayvansal yan Ur{nler; tasidigi risk durumuna gore;Kategori
|, Kategori 2 ve Kategori 3 olmak lizere siniflandiriimistir.
Bu kategorilerdeki Griinlerin kullanim veya imhasina
yonelik bilgiler Yonetmeligin 9 uncu maddesinde belirtil-
mistir. Kategori 2 materyaller biyogaz tesisleri, kompost
tesisleri ve organik glibre ve toprak zenginlestirici Greten
tesislerde hammadde olarak kullanilabilir. Ancak Griine
gore uygun isleme metodu kullaniimasi gerekmektedir.
Onay prosediiri kapsaminda isletmeciler;

o izlenebilirligin saglanmasi igin hayvansal yan Urtinlerin
tedarik edildigi ve tedarik saglandigi diger isletmecilerin
kaydedilmesi amaciyla bir sistem ve prosediir olustu-
rulmasini, hayvansal yan Uriin ve tiirev Grlinlerini sevk
eden, taslyan ve teslim alan isletmecilerin ise sevkiyat
icin bir kayit tutma ve ticari belge ile saglik sertifikalarini
bulundurmasini,



* idareleri altindaki isletme ve tesislerde genel ekip-
manlarin iyi sartlarda muhafaza edilmesini ve 6lgiim
cihazlarinin diizenli olarak kalibre edilmesini, konteyner
ve tasima araglarinin temizlik ve dezenfeksiyonu igin
gerekli dizenlemelerin yapiimasini,

¢ Personelin hareketlerinin izlenmesi, temiz ve kirli alan-
lara giris ¢ikisin kontrolii ve ayak banyosu vs. gibi genel
hijyen kurallar uygulama talimati olusturulmasini,

¢ Bu Yonetmelik hiikimlerine uygunlugun izlenebilmesi
icin kendi i¢ kontrol prosediirleri ile kritik kontrol
noktalarina iliskin prosedurleri ylrirlige koymak,
uygulamak ve surekliligini saglamakla ytuktmladur.

insan tiiketimine sunulmayan hayvansal yan iriin-
lerden elde edilen kompost, organik glibre ve toprak
zenginlestiriciler ile ilgili detayl talimatlar il Gida Tarm
ve Hayvancilik Middirligiine gonderilmis olup, kayit ve
onay prosediirleri icin il Gida Tarim ve Hayvancilik M-
diirltgi Hayvan Sagligi Yetistiriciligi ve Su Uriinleri Sube
MadirlGgine miracaat edilmesi gerekmektedir.
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KARASU KEKININ
VERMIKOMPOST
URETIMINDE
KULLANIM
OLANAKLARI

Yrd.Dog.Dr.Selcuk GOCMEZ
Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi 6gretim lyesi
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OZET

Zeytinyag! Uretiminde ortaya gikan ve karasu olarak
isimlendirilen atik sular cevreye gelisiglizel birakilmakta
ve cevreyi biylk ol¢ide kirletmektedir. Bu ¢alisma, Ege
Bolgesi’nin dnemli gevre problemlerinden biri olan karasu-
dan elde edilen karasu kekinin vermikompost tretiminde
kullanilmasi olanag) tizerinde bir 6n ¢alismada elde edilen
bulgular icermektedir. % 20 karasu keki+%20 cir¢ir atig
+%40 organik glibre , % 40 karasu keki +%30 ¢ircir atig
+%30 organik glibre ve % 60 karasu keki +%20 circir
atig1 +%20 organik glibre oraninda hazirlanan ortamlar
her bir islem Unitesine 15 solucan konularak Ug tekrarli
olarak denemeye alinmistir. %20 ve %40 karasu keki
kullanilan ortamda kokon sayisi ile solucanlarin sayisi



ve ortalama solucan agirlig artarken, %60 karasu keki
ortaminda solucan sayisi yaklasik %50 azalmig, kokon
Uretimi gorilmemistir. Ancak ortalama solucan agirlig
diger uygulamalarda oldugu gibi artis gdstermistir.

1. Giris

Bilindigi tizere Tirkiye topraklarinin en biyik problemi
organik madde noksanligidir. Ozellikle ortalama sicakligin
yiiksek oldugu Akdeniz iklim tipinin yaygin oldugu bolge-
lerde, organik madde hizl sekilde toprakta ayrismaktadir.
Bu durum tarim topraklarinin verimsizlesmesine neden
olmaktadir. Ozellikle son yillarda kiiresel 1sinma organik
maddenin ayrismasini daha da hizlandirmakta ve toprak
verimliligini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, tarim
topraklarimizda, genellikle atik olarak ya da artik olarak
isimlendirilen organik materyallerin toprakta degerlendiril-
mesi noktas cok nem kazanmaya baglamigtir. Bir taraftan
tarim topraklarinin gerekli besin maddesi eksikliginden
kaynaklanan verim diistiklUgU yasanirken, diger tarafta ise
bu agigl kapatmaya yetecek sehir ve kirsal organik atiklar
bir sekilde yakilarak veya dokilerek ve Uzeri kapatilarak
heba edilmektedir. Oysa dogada organik maddeleri 6nemli
bir girdi olarak ekosistemde yararlanilabilir hale getiren,
organik atiklarin geri dénlisimni saglayan organizmalar
bulunmaktadir. Bunlardan biride solucanlardir. Ozellikle
toprak solucanlari ekosistemdeki dongliyl saglamak ve
cevresel bozulmayi azaltmada ¢ok 6nemli bir yer tutmak-
tadir. Toprak solucanlari gesitli organik atiklar tiiketir ve
bunlarin hacmini %40-60 oraninda dusirir. Glinde viicut
agirliklarina esdeger bir atik tiiketimleri s6z konusudur.
Bu sindirimde kullandiklari atiklarin da yaklasik %50 si
kadar digki Gretmektedirler. Vermikompost sireci diger
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kompost stireglerine gore oldukga hizlidir ve ortamda agir
bir koku olusmaz

Vermikompost, atik doniisim sirecini hizlandirmak ve
daha iyi bir son Uriin elde etmek icin belirli bir solucan
tlrd ile olusturulan biyoteknolojik bir kompost ¢esididir.
Buradaki amag, solucanlarin kompost igerisindeki organik
maddeleri sindirmeleri sonucu agiga ¢ikan organik glibreden
faydalanmaktir. Solucanlarin kullanildigi organik artik ve/
veya atiklari kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen
Urin icin Vermikompost kullaniimaktadir. Vermikompost
Urtnd genelde vermikest olarak isimlendirilen solucan
diskisi; glibresidir, kisaca kest olarak da adlandirilmaktadir.
Vermikomposun son Griinli vermikest icerisinde bulunan
bitki besin maddeleri, bitkiye yarayishhig ticari saksi kon-
santrasyonlari ve geleneksel metotlarda (iretilen aerobik
kompost Urtinleri ile kiyaslandiginda vermikestin Gsttinltkleri
yapilan arastirmalarda belirlenmistir. Ozellikle oksijenli
pargalanmadan yani aerobik parcalanmadan sonra solu-
canlarin sivi formda aldigi besinler sindirim sistemlerinde
daha ileri seviyede pargalandigindan, vermikestin bitkiye
yarayish besin maddesi agisindan zenginlestigi bilimsel
calismalarda ortaya konulmustur. Elde edilen bu bilgilere
paralel olarak solucanlarin Urettikleri vermikompost ziraat
ve cevre gibi birgok alanda kullanimi yayginlagmaktadir.
Ozellikle, gelismis tilkelerde biiyiik sorun olan organik ¢6p,
atik ve artik ydnetimi konusunda solucanlarin kullaniima-
sinin desteklenmesi gerektigi ifade edilmektedir.

Vermiteknoloji sadece organik ¢dplerden kurtulmayi
saglamaz, ayni zamanda artiklardan saksi karisimi ve bitki
blyumesini tesvik edici etkiye sahip, faydali ve ekonomik
degeri ¢ok yuksek Urilinler elde etmeyi mimkin kilar. Ver-
mikompost higbir zaman kimyasal giibrelere bir rakip olarak



gortlmemelidir. Bunlar bir toprak diizenleyici, topraklar
icin bir organik madde kaynagi, elimizdeki gercekten atik
olarak gorilen maddelerin degerlendirilmesi noktasinda
¢ok dnemli bir aragtir. Bu ¢alismada da bu diisiince esas
alinarak zeytinyag tretiminin atig olan ve 6nemli bir cevre
kirleticisi olan karasuyun topraga yarayisli hale getirilmesi
olanagi amaglanmistir.

2. Aydin ilinde Zeytincilik ve Karasu
Problemi

Zeytin agaci ekolojik istekleri bakimindan en yiiksek
40 °C ile en dustk eksi 7 °C arasinda genis bir iklim
isteginde yasayan bu kosullara adaptasyon gosteren bir
tlrdlr. Bu ekolojik 6zelliklerine bagli olarak zeytin Ege,
Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilmektedir. Aydin, izmir, Mugla, Balikesir, Manisa,
Canakkale, Gaziantep ve icel en ¢ok zeytin yetistiriciligi
yapilan bolgelerin basinda gelmektedir. 2001-2002
sezonunda yaklasik 600 bin hektar olan zeytin dikim
alani, 2008-2009 sezonunda 774 bin hektara ulasmistir.
Zeytin dikili alan kullanilabilir tarim alanlarinin % 3,5’ine
ulasmistir. 2008-2009 sezonu verilerine gore Uretilen
zeytinin yaklasik % 65'i yag Uretiminde kullanilmakta,
geri kalani da sofralik olarak tiketilmektedir. Ulusal
Zeytin ve Zeytinyagl Kongresi Konseyi verilerine gore
2011-2012 sezonu Ege-Marmara Bolgesi’'ne ait zeytin
ve zeytinyagi yillik Griin tahminleri incelendiginde Aydin
ili 1,2 milyon dekar toplam 18 milyon agactan yillik 31
bin ton zeytinyagi Uretilmektedir.

Zeytinyag) Uretilirken ¢ikan yan Grtinlerden biri karasu’dur.
Aydin ilinde 31 bin ton zeytinyag liretilirken de bununla
esit miktarda karasu olusmaktadir. Karasu zeytin meyvesinin
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% 45 -50'sini olusturmaktadir. Zeytinin islenmesi sirasin-
da yaklasik 0,4-0,5 m¥e karsilik 1 ton karasu ¢ikmakta,
ozellikle, 3 fazli sistemlerde bu birebire denk gelmektedir.
Daha acik olarak ifade edilirse 1 ton zeytinyagina karsilik
1 ton karasu ¢cikmaktadir. Karasu icerisindeki ytksek
fenolik maddeler ve fitotoksik etkilerden dolayi tarim
alanlarinda ¢ok biiyiik problemler meydana getirmekte-
dir. Ozellikle, zeytinyagi liretim tesislerinde zeytinyaginin
Uretim sezonu igerisinde, Aydin’da bu sezon genellikle
Kasim ayinda baglamakta, Subat ayinin sonuna kadar
devam etmektedir.

Karasu yiiksek fenolik igeriklerinden dolayi su kaynaklarinin
hizl bir sekilde kirlenmesine sebep oldugundan, bu etkinin
ortadan kaldirilmasi igin son yillarda bazi yasal diizenleme-
ler yapildi. Bu diizenlemelerde lagiinlerde buharlastirma
yontemi onemli yer tutumaktadir. Zeytinyag liretiminde
Avrupa Ulkelerinden sadece Yunanistan ve Tiirkiye'de 3 fazl
sistem uygulanmaktadir. ispanya, Tunus ve Cezayir'de ise
2 fazli sistemler kullaniimaktadir. 2 fazl sistemde genelde
pirina ve karasu karisik olarak ¢ikmakta, ¢ikan karasu miktari
azalmaktadir. Aydin'da ise genelde 3 fazli sistemler yaygindir
ve sistemde 1 ton zeytinyagina karsilik 1 ton karasu degisik
laglin sistemlerinde biriktirilmekte ve sonrasinda buharlas-
tinlarak kek haline getirilmektedir. Ne oluyor bu organik
materyallere diye sorulursa, bunun énemli bir kismi bir
sekilde tanm arazilerine desarj edilmekte ve sekilde gdrildiugu
gibi tarim arazilerinde yetisen agaclarda kurumalara (Sekil
1), 6zellikle tarla bitkilerinde ¢ok buylik verim kayiplarina
neden olunmakta, topraklarimiz kirletiimektedir.



Sekil 1: Karasu atig1 sonrasinda kurumus agaglar

3. Materyal ve Yontem

Ortamlarin hazirlanmasinda karasu keki kullaniimigtir.
Azot kaynagi olarak karasu keki kullanirken karbon azot
oranini dengelemek igin, karbon kaynagi olarak baska
bir materyalinde kullanilmasi gerekmektedir. Bunun igin
yine bir attk madde, pamuk cirgir atigi kullanilmistir. Cirgir
atigi selliloz ve lignin orani gok yiiksek bir materyaldir
ve topraktaki parcalanma veya ayrismasi ¢ok zor olan
materyallerden bir tanesidir.
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Sekil 2: Denemelere konulmak tizere hazirlanmis girgir atigi

Circir atig1 kullanilmasinin tercih edilmesinin bir diger
nedeni bu maddenin &zellikle Aydin ilinde tedarik edil-
mesindeki kolayliktir. Diinya’da pamuk Uretiminde 7.
sirada bulunan tlkemizde yillik 600.000-700.000 ton lif
pamuk Uretimi distindldiigiinde 1.000.000—-1.200.000
ton pamuk tohumunun yani sira bertaraf edilmesi
gereken 90.000—100.000 ton cirgir atigi olusmaktadir.
Genel olarak kiitlii pamugun igerigi kiitlece: % 55—60
cigit, %3540 lif, %1-5 cirgirdir. Cirgir tesislerinde Uretilen
her 224 kg’lik lif pamuk balyasi icin yaklasik 34 kg atik
Uretildigi hesaplanmistir. Bu yiizden girgir atig); pelet, gaz-



lastirma, organik glibre/kompost, etanol Uretimlerinde
kullaniimaktadir. Bolgemizin iklim kosullarindan dolay!
pamuk Gretimi orani ylksektir. Bu ylizden ¢irgir atiklarini
degerlendirebilmek amaciyla vermikompost tretiminde
organik materyal olarak kullanilmistir.

Bu uygulamalar atik yénetimine strdirilebilir bir yakla-
sim olmanin yani sira endstriyel hammaddelerin ikame
edilmesi perspektifiyle dogal kaynaklarin korunmasi
anlamina da gelmektedir. Cirgir atiklari Aydin’da genel-
likle ya hayvan yemi olarak kullanilmakta ya da tarim
arazilerine bir sekilde kompostlastirimadan birakilmakta
veya yakacak olarak kullanilmaktadir. Diger bir ifade ile
yuksek degerdeki karbon kaynag bir sekilde kil olup
gitmektedir. Bu nedenle girgir atig1 heba olan bir karbon
kaynagi olarak denemeye alinmistir. Cirgir ati§i pamugun
cigit kismi ayrildiktan sonra sapi, yapraklarinin bir kismi
ve lifleri de icermekte olup, materyal degirmende g¢ok
ince olmayan pargalar halinde 6gittlmustur (Sekil 2).

Cirgir atig1 ve karasu keki yaninda olgunlasmis ahir
glbresi de ortama konulmustur. Hazirlanan ortamlar %
20 karasu keki +%20 cirgir atig1 +%40 organik gibre, %
40 karasu keki +%30 ¢irgir atigl +%30 organik glbre ve
% 60 karasu keki +%20 gircir atigi +%20 organik giibre
seklindedir. Hazirlanan ortama agirligin % 80’i kadar su
uygulanarak, nem miktarini % 80’e gikartilmis ve yaklasik
bir hafta bekletilmistir. Her bir islem Gnitesine 15 solucan
konularak g tekrarli olarak denemeye alinmistir. Solu-
canlar ortama konulmadan 6nce yikanmis ve agirliklari
tespit edilmistir. Denemede kullanilan solucanlar epigenic
solucan tiirlerinden olan Eisinia fetida tiriudar.

47



48

Sekil 3: Hazirlanmis deney kaplari ve iklim odasinda strafor igindeki
konumlari

Deneme kis mevsiminde yapildigindan ortamlar 24°C’de
iklim odasina yerlestirilmistir. Nem dengesinin saglan-
masl, solucanlarin kagmamasi icin kaplarin Gzeri til ile
kapatilmistir ve iklim odasinda isiktan etkilenmemeleri
icin hazirlanan kaplar strafor icine yerlestirilmistir (Sekil
3). Duizenli olarak ortamin nem kontroll yapilmistir. 90
glnliik deneme siresince solucanlarin yasam ortamini
etkilememek igin ortamlara rutubet ilavesi disinda her-
hangi bir miidahelede bulunulmamistir.

Projenin ana amaci hazirlanan ortamlarda solucanlarin
adaptasyon gosterip gostermedigidir. Bu nedenle 90 glinlik
stire sonunda ortamlarda solucanlarin sayisi, agirliklari
ve kokon miktari belirlenmistir. Ayrica kompostlasma
stresi sonunda pH, organik madde miktari, N, P, K, Ca,
Mg oranlari, Fe, Cu, Mn, Zn ve B miktarlari belirlenmis
ve kompostlasma dncesi miktarlari ile kiyaslanmistir. N
miktari Kjeldal yontemine gore, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn, Cu analizleri Nitrik asit-Perklorik asit ile yas yakma



yontemine gore yapilmistir. Toplam P analizi Vanadomo-
libdofosforik (Sari Renk Yontemi) yéntemine gore 430
nm.de spektrofotometrede, Toplam K, Ca okumalari
flame-fotometrede, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu okumalari ise
atomik absorbsiyon cihazinda, B analizi ise azomethin-H
yontemine gore kuru yakma metoduyla belirlenmistir.

4. Bulgular ve Degerlendirmeler

Ortamlara goére solucan agirliklari, solucan ve kokon
sayilari Cizelge 1'de gosterilmistir. %40 karasu ortaminda
ilk agiliklara gore ortalama solucan agirliginda artma
olmazken, %20 karasu ortaminda 0.06 gr, %60 orta-
minda ise 0.22 gr artis gorilmustir. Ancak %60 karasu
ortaminda solucan sayisinda %47 oraninda bir azalma
gorulmis ve hi¢ kokon tGretmemislerdir. %20 karasu
ortaminda kokon sayisi en yiiksek bulunmus, solucan
sayisi 2 adet kayipla 13’e dismustir. %40 karasu orta-
minda ise solucan sayisi 2 artmis, ancak kokon Uretimi
%20 karasu ortaminda elde edilenin kokon sayisinin
%22'si kadar olmustur.

Cizelge 1: Degisik karasu ortamlarinda solucan agirliklari, solucan ve kokon sayilari

Gozlemlenen Ozellikler Karasu Ortari

%20 Karasu* %40 Karasu** | %60 Karasu***
ilk solucan agirliklari (gr) 0,55 0,47 0,53
Vermikomposttan sonraki solucan agirlig (gr) 0,61 0,47 0,75
Solucan sayisi (adet) 13 17 8
Kokon sayisi(adet) 22 5 0

* %20 Karasu +%40 Dogal Giibre +%40 Cirgir atigl,
** %40 Karasu +%30 Dogal Giibre +%30 Cirgir atig1,
*** %60 Karasu +%20 Dogal Giibre +%20 Cirgir atig)
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Kompost 6ncesi ve vermikompostta saptanan makro
ve mikro besin elementleri ile pH ve organik madde
icerikleri Cizelge 2'de gosterilmistir. Cizelge 2'nin incelen-
mesinden gorilecegi tim karasu konsantrasyonlarinda
pH degeri ylkselmis ortam asidik karakterden nétr veya
bazik karakter kazanmistir. Vermikompostlarda kompost
Oncesi degerlere gore %N degerinde azalma gorilirken,
%Ca degeri ile organik madde igerigi %20 ve %40 karasu
konsantrasyonlarinda diismis buna karsilik %60 karasu
konsantrasyonlarinda artmistir. %P, %K, Cu, Mn, B deger-
leri baglangi¢ degerine gore artmistir. Zn miktari ise %20
karasu konsantrasyonunda ¢ok az bir azalma egiliminde
olmus, %40 ve %60 karasu konsantrasyonunda ise 6nemli
miktarda artmigtir.

Cizelge 2: Kompost 6ncesi ve vermikompostta saptanan major ve minor besin elementleri
ile pH ve organik madde igerikleri

%20 * %40 ** %60 **

Icerik Kompost i Kompost . Kompost i
.. . |Vermikompost | .. . |Vermikompost | .. . |Vermikompost

Oncesi Oncesi Oncesi

N (%) 1.78[4) 1.49 1894} 1.74 2,511} 1.96
P (%) 0.34/4r 0.42 0.31/4¢ 0.35 0.25/4F 0.34
K (%) 2.2414¢ 2.60 2.60[4 3.11 2.58|4 3.70
Ca (%) 3,984} 3.91 3,654} 3.51 3.21[4¢ 3.63
Mg (%) 0.5114p 0.61 0.70[4} 0.55 0.404¢ 0.48
Organik Madde 571k 52 62[4F 57 644 64
pH 6.55 4 7.87 6.12|4 8.22 5.93|4F 8.17
C/N 1714 21 21 21 174 19
Fe (ppm) 11,576 4% 11,504 5,131/4F 8,858 4,955/4F 7,890
Cu (ppm) 68.00[4 81.67 86.67/41 95.33 90.00/4F 98.33
Mn (ppm) 239.00/4F 304.33|  221.334F 286.67|  204.33/4F 275.00
Zn (ppm) 125.80[4)F 108.37|  112.93[4F 130.25|  115.13[4F 116.37
B (ppm) 50.06]4; 60.34 48.20/4F 63.20 47.10/4F 65.37

Not: Cizelgede kompost dncesine gore artis gosteren degerler yukari yonli yesil ok,
azalis gosterenler ise asagl yonli ok ile isaretlenmistir.
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5. Sonug

Ege Bolgesi’'nde tarimsal yetistiricilik olarak zeytin Gretimi
on plandadir. Buna bagli olarak bolgede bircok zeytin
isleme tesisleri bulunmaktadir. Bu tesislerden de tiretim
sonucu olarak ¢ok fazla miktarda ekonomik degeri olmayan
karasu ismi verilen yiiksek oranda fenolik bilesikler iceren
fitotoksik bir atik olusmakta ve ¢ogunlukla topraga ve
akarsu yataklarina verildiginden verilen karasu bélgenin
toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesine yol agmaktadir.
Yiirttilen bu ¢alisma kapsaminda 6zellikle belirli donem-
lerde gevre ve su kirliligine neden olan karasuyun lagiin
sisteminde kurutulmasi neticesinde olusan karasu kekinin
tarimsal uygulamalarda problemsiz bir sekilde kullanila-
bilmesi amaci ile solucanlar kullanilarak vermikompost
Uretilmistir. Yapilan bu 6n ¢alismada %20 karasu + % 30
Organik Glibre + %30 girgir atig1 ortami ile %40 karasu
+ % 20 Organik Gibre + %20 cirgir atigi ortami atiklarin
kullanildigi uygulamada solucanlarin gerekli aktiviteyi
gostererek vermikompost olusturdugu belirlenmistir.
Kokon sayisinda diisme olmasina ragmen %40 karasu
+ % 20 Organik Gubre + %20 circir atig1 ortaminda so-
lucan sayisinin artmis olmasi ve gevreye daha az salinim
yapmak olanagi da saglayacagindan bu konsantrasyon
ortaminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Kompostlasma 6ncesi degerler gére vermikompost
kimyasal bilesiminde de 6nemli farkhliklar gérilmstr.
Bu farklihgin bitki biylimesi tizerine etkileri konusunda
ek calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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VERMIKULTUR
TESISI KURULMASI,
URETiM SURECLERI
VE GELISIiMI
KONUSUNDAKI
DENEYIMLERIN
AKTARILMASI

Fikret KOCAK
ENAT Genel Mudiirii

Yaptigim galismalar heniiz neticelenmedigi icin mevcut
durum hakkinda bilgi vermek isterim. Ben orman mii-
hendisiyim, teknik anlamda konuyla fazla ilgili degilim.
Agirlikh olarak agaglandirma yapiyoruz. Meyve bahgesi
tesis ediyoruz. Tabidir ki glibre konusu da giindemi-
mizdedir. Solucan gulbresi konusunu ilk defa Isparta
Siileyman Demirel Universitesinden bir hocadan din-
lemistim, konu dikkatimizi cekmisti. Daha sonra Huriye
KARA Hanimla bu konuyu gorustuk, kendisi bana yogurt
kabinda kargoyla solucan géndermisti. Onlari evde
izlemeye basladim. Sonra daha biiyilik capta deneme
yapmak istedim. Karacabey agaglandirma sahamizda



birer metrekiipliik plastik havuzlarda denemeler yaptim.
Solucanlari dogadan toplattim. Solucan mamasi olan
kompost konusunda da ¢ok acemi olmamama ragmen
elde ettigimiz glbreyi tahlil ettirdigimizde bitki besin
degerlerinin cok iyi oldugunu gordik.

Cok acemice yaptigimiz ¢alismadan iyi sonuglar elde
edince bir tesis kurmaya karar verdik. Gegen sene bagsladik
calismalara. Devletin biirokratik engelleri, bize cok blyuk
zaman kaybettiriyor. Tesis kurma calismalarina gecen yil
basladik, su anda ancak CED raporunu aldik. Bir buguk
iki sene oldu, hala insaati tamamlayamadik. 6 ay énce
kompost yapmaya basladik. Kompost yapiminda saman,
pirina, bitkisel artiklar, seperatérden gegmis sigir digkisi,
kegi diskisi, bir miktar da humuslu orman topragi kullan-
maktayiz. %10 saman, %10 bitkisel artiklar,%10 pirina,
%40 kati sigir diskisi, %25 kegi diskisi ve %5 nispetinde
ham humus probiyotikli (faydal bakteri) su ile karistiri-
larak y1gin haline getirilip (izeri branda ile 6rtiiltyor. Yaz
aylarinda 4-5 giin sonunda fermantasyon (mayalanma)
olusmakta ve karisimin isisi 60-65 derecelere ¢ikinca Uzeri
acilip kanigtiriliyor. 5-6 kere alt Ust ediliyor. Bu islemler
sonunda simsiyah kokusuz bir {iriin ortaya ¢ikiyor.

Toplam alani 1.500 m2 olan tesisimiz, solucan yasam
bolimi; kurutma, paketleme, 6gttme bolimi ve kompost
hazirlama béliimlerinden olusmaktadir. Kompost mama
haline geldikten sonra, 4 x 2 metre ebadinda 60 santim
derinliginde 20 tane havuzda yasayacak olan solucanlara
yedirilerek sindirim sonucunda solucan glibresi elde
edilecektir. Tesisin kapasitesi glinde 2-3 ton, ancak su
anda iscilerimiz “yani solucanlarimiz” yok, toplamaya
calisiyoruz. isciler, dere kenarlarinda kiirekle topragi
kaldirip solucanlari tek tek topluyorlar. icerisinde bir
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miktar kompost bulunan kiictik kutular icerisinde mu-
hafaza ederek tesise getiriyorlar. 650-700 tane solucan
1 kg civarindadir.

Solucan toplayip ¢ogaltilirken bir miktar da solucan satin
almayi dislniyoruz. Tesisin bir béliminde dogadan
toplanan, diger boliminde de hazir alinan Kaliforniya
solucanlari ile Gretim yapmayi planhyoruz.



ORGANIK TARIM

VE CEVRE KORUMA
ACISINDAN;
SOLUCAN KULTURU
VE KOMPOSTUNUN
DEGERLENDIRILMESI

Huriye KARA
Kompostana Ekoyasam Merkezi,
Emekli Aragtirmaci, Danisman

1-GIRIS

Yerktrenin canli yasaminin yiridagi biyosferde tim
maddeler siirekli olarak devirler yapip canlilar tarafindan
yeniden kullanilirlar. Canlilar aleminden gelen organik
madde, dekompozisyon dedigimiz olayla birincil Uretici
olan bitkiler aleminin kokleriyle alip kullanabilecekleri
bilesiklere donisurler. Kisacasi biyolojik indirgemeyle
mineralize olurlar. Bu islemler ayristirici olarak adlan-
dirllan makro ve mikro organizmalar yoluyla gergeklesir.
Baslica ayristiricilar mantarlar, bakteriler, aktinomisetler,
sinekler, bocekler, karincalar ve solucanlardir.

Solucanlar kiresel madde dongilerindeki cok nemli
gorevleri dogrultusunda;
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1) Toprak Ustiinde organik dokiintllerde (epigeic),

2) Organik dokintu ve toprak arasinda gegis alaninda
(endogeic),

3) Toprak icerisinde (anecic), olmak Uzere g farkli
ortamda yasarlar.

SOLUCAN'lar olmaksizin ekolojik sistem stirdiirilebilirligi
miimkiin degildir. Yerkiirede kendileriyle birlikte tiim canlarin
solumasi igin milyonlarca yildir gérev basindadirlar.

Onemli gevre sorunlarinin hepsi ekolojik déngiilerin
bozulmasina bagldir. Atik-Kir-Cop insan tarafindan kot
yonetimlerle gergeklestirilen faaliyetler sonucu olusan ancak
yine insan tarafindan istenmeyen ortam, zaman yer ve
formildeki MADDE'nin adidir. Endistride geri donlsim
uygulanmasi da atiklarin yine ekolojik dongli mantigiyla
hammadde olarak yeniden ¢evrime sokulmasidir.

insanin sosyal ve ekonomik hedeflerindeki stirdiiriilebilirlik
anlayisi ekoloji yasalarina tabi olan yerylizi sisteminin
strdirebilmesi ile bagdasmamaktadir. Dogal ekosistemler
temel hizmetlerini artik verememe, tarim sistemleri de
toplumlarin yeterli ve saglikli beslenme hakkini yerine
getirememe noktasina hizla ilerlemektedir. Yerlesim
birimleri ve endistri dogadan ve tarimdan sirekli daha
cok ve daha hizl madde, eneriji ve canli talep etmektedir.
Pozitif geribildirimleri cevaplayarak dengeye giremedi-
ginden bir siire sonra fazlalik negatif geribildirim olarak
surdirilemezlige doniismektedir.

Diinya ekosisteminin atmosfer boyutunda tehdit altin-
da oldugu ¢ok hizli, cok yogun Uretim ve tiketimlerin
getirdigi kirlilige ve ¢op deryalarina ¢6ziim tretmek igin



cevreye dost ve ¢ok fonksiyonelli doniistim arayislarinin
yasandigi bir stirece girilmistir. Organik maddenin geri
donisimi; saghkh toprak, temiz su ve siirdirilebilir
toplumun vazgecilmezidir. Ayristirici organizmalarin
kaltura biyosferde ekolojik entegrasyonun saglanmasi
icin kaginilmaz bir faaliyet olarak karsimizdadir. Bu an-
lamda enerji (gaz ¢ikisiyla saglanan) eldesi ile kompost
Uretimini birlikte saglayan anaerobik islem ve solucan
eldesi ile 6zellikle organik tarimda besleme girdisi agigina
onemli dlglide cevap verecek emniyete haiz kompost
Uretimini birlikte saglayan solucan kdltlrinin giderek
onemi artmaktadr.

Vermikultir/solucan kiltiiri;
1. Atk yonetimi

2. Tarimsal Uretim icin kest(solucan diskisi) ve kompost
eldesi

3. Solucan eldesi (kompost ciftlikleri ve ¢evre endistrisi,
hayvan yemi, balik¢ilik, eczacllik, hatta yiksek degerli
protein saglayan insan besini olarak farkli birimlere
hammadde)

Amaglarina hizmet etmek igin agirlikli olarak epigeic
solucanlarin yetistiriciligidir. Esasen ti¢ amag biri biriyle
ic ice gecmistir. Kesin sinirlarla ayirmak gictir. Yalnizca
ana amaca gore birtakim materyal ve yontem degisik-
likleri gerekir.

Glnlimuzde vermikltiirii takiben vermikompost, vermi-
filtrasyon, vermistabilizasyon vd. kavramlar uygulamali
bilim ve pratige yansimaya baslamistir. Son gelismelerde
dekompikiiltiir (dekompozer organizmalarin kiltlrd)
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altinda termitikdltiirden (karinca kaltlri) bile konu edilir,
arastirmalara intikal eder olmustur.

2-SOLUCAN KULTURU VE GELIiSimi

Yerkiirede sulardan karalara ilk canli hayatin gegisi ile
kompostlasma baslamistir. Canlilar beslenme ve buy-
meleri esnasinda olusan atiklarini birakip, 6liip, canli
olmayan kayag araliklarinda giinesten gelen isiyla, yagmur
sulariyla, havayla karisip ¢urlyerek iklimsel degismelerin
yardimiyla topragi olusturmaya baslamistir. Boylece eg-
relti ve likenlerden otlara, ¢alilardan agaglara yol vererek
toprak gelismis zenginlesmistir. Bitkiler ve hayvanlar
alemi yerlerini bulunca ortam ve besini hazirlanan insan,
yerylziindeki yasam yolculuguna baslamistir.

o insanoglu Var Olusundan Beri Kompostun Ekmegini
Yemektedir.

Tarihsel slirecte genel saninin aksine insan ¢ok eski
donemlerden beri bu gercegin farkindadir. Dogayla i¢
ice yasaminda farkli cografyalarda organik maddenin
birtakim degisimlerle topraga dontstuglini, humusu bol
topraklarda verimli bitkiler yetistigini gbzlemlemistir.

Solucanlarin kompostlasmanin her asamasinda;
o (ist tabakada pargalayici olarak,

e organik dokuntulerle gecis arasinda toprak icinde
yuzeye yakin diizlemsel tiinellerle yari kompostlasmis
malzemeyi topraga kazandirici olarak,

o topragin derinliklerinde dikey tiinellerle ¢alisan solu-
canlarin ise toprak igindeki bitki kalintilarinin humusa



donilismesi ve toprak havalanmasina yol agtigini gérerek;
kendi tarim pratiklerine bilgi aktarimi yapmistir.

Solucan kultiirG ve kompostunu arastirma, uygulama
ve degerlendirmede saglikli sonuglara varabilmek igin
kompost olayini temel anlamda bilmek durumundayiz.
Kompost teknolojilerinin tamami; dogayi gézlem ve tak-
lide dayanir. Toplumlar kentsel atik degerlendirmeleri ve
ciftlik sartlarinda dogada havasiz, havall, sicak, ilik farkli
sekillerde cereyan eden degisik olusumlari siireg icerisinde
uygun teknolojilerle pratige aksettirmislerdir. Ancak en
yuksek teknolojileri kullansak da olay biyolojiktir; ana
aynistirici canlimizin yasam ortamini, beslenmesini, diger
canlilarla olan iliskisini bilmeye dayanir. ileri teknoloji ve
hazir formuller gerekebilir, yeterli degildir.

Ulasilabilen en eski kaynaklar Cinlilerin en az 4000 yil
oncesinde anaerobik kompostlasma yaptiklari ve tarimda
kullandiklari yoniindedir. Anaerobik ydontem modern
zamanlarda atmosfere salinan 6zellikle metan gazi,
kotl koku ve tarimsal uygulamalarda iyi yonetilmezse
kisa vadede actigi sikintilar nedeniyle yerini havali sicak
kompostlastirmalara vermistir. Glnimuzde anaerobik
kompostlastirma 6zellikle gevreye duyarli kuzey (lkelerinde
biyogaz olarak enerji eldesi hedefiyle uygun yontemlerle
benimsenmekte atmosfere daha az gaz salinimi ve do-
layisiyla yeryiiziine yansittigl olumlu dengeler agisindan
artarak uygulanmaktadir.

Diinyada kent atigini yonetmede hala agirligini koruyan
ancak yerini solucanl kompostlastirmaya dogru kaydiran
yontem havali, sicak kompostlastirmalardir. Bu konu-
da gectigimiz yuzyillin 6zellikle ikinci yarisinda bircok
arastirmalar yapilarak bilimsel veri ve yeni teknoloji
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gelistirilmistir. Giderek artan organik atiklarin yol actig
cevresel problemlere sicak kompostlastirma ile ¢oziim
getirilmeye calisilmigtir. Bdylece organik maddenin topraga
geri kazandirilmasina da yol agiimistir. Yerel yonetimler
ve ticari isletmeler atiklari geri donistiirme ve saglikh
bir kompost elde etme igin biyiik caplh kompost tretim
tesisleri kurmuglardir. Sicak komposlagtirma islemi sirasinda
yukselen sicaklik ile (502C- 659C) ile hizli kompostlasma,
disiik maliyet, homojen, patojenden ari ve rahat tasinmasi
olanakli Griin eldesi gerceklesmistir. Hatta son yillarda
dengeleyici, zenginlestirici, hizlandirici malzemeler ilavesi
(vag ¢oziicii ve fosfat parcalayici bakteriler vd.) konusunda
gelinen ileri agamalarda kompostlastirma islemi bir giintin
altina saatlerle ifade edilen zaman dilimine gekilebilmistir.
Ayrica kompostun topraktan nitrat sizmasini azaltmasi,
toprak yapilandiriimasinda yararli mikroorganizmalara
firsat vererek bitki patojenlerini baskilamasi konusundaki
calismalar 6nemini artirmistir.

Sicak kompostlasmalarda yasanan atmosfere karisan
karbondioksit ve amonyak gazi ¢ikiglari kiiresel 1sinma
problemine ¢6zim arayislarinda solucan kompostunun
giderek 6neminin artmasina neden olmustur. Sicak
kompostlastirmalarda bir diger sorun kontroliin ye-
terince saglanamadigl durumlarda organik atiklarin
anaerobiklesmeye gitmesi neticesi metan gazlarinin
havaya karismasidir. Sonugta sicak kompostlastirmalar
azot kayiplari yani sira sera gazi artisi, dolayisiyla kiiresel
1Isinma nedenlerindendir. Bu ydntemle elde edilen Griiniin
tarimsal retimde uygulanmasinda da karsilasilan birtakim
sikintilar mevcuttur. Belli baglilari arasinda C/N oraninin
istenen seviyeye diismemesi, azot stabilizasyonunun



saglanamamasi ve fitotoksik maddelerden kaynaklanan
sikintilari sayabiliriz.

Solucan kompostu, ilik seven mikroorganizmalarin yar-
dimiyla havali ortamlarda solucanlar tarafindan organik
maddenin biyolojik ayristirmaya ugratiimasiyla elde edilen
Urtindir. Solucan kiilttird i¢in dogrudan amag olabilir
ya da yan Urlin olarak ¢ikar. Solucan diskisi kest olarak
adlandirilir. Bir solucan yataginda kullanilan teknoloji ve
boyut ne olursa olsun ilik seven mikroorganizmalarin,
diger bazi yararli makroorganizmalarin, solucanin dis
yUzeyi ile olan ortam etkilesiminin ve sindirimden ¢ikan
atiklarin isleme girme neticesi olarak temel kriterler yoni
ile ortak, girdi, islem ve iklim neticesinde farkli 6zellik-
ler tastyan kompost meydana gelir. iyi yénetilmeyen
bir yatakta sartlar kendi lehlerine déndigiinde her an
anaerobik kompostlasmada ya da sicak kompostlasmada
calisan bakteri ve mantarlarin populasyon hakimiyetini
ele gecirmesi ve solucan populasyonunun gegici de olsa
kismen/tamamen kaybi s6z konusudur.

2-1)Solucan Kiiltiiriinde Kullanilan Tiirler ve Yasam-
lari:

Toprak ve toprak Ustl solucanlari Annelida subesinin
Oligochaeta sinifina ait Lumbricidae familyasi icinde
yer alirlar. 2 cm. den kiiglik olani da 7 m biyuklugiinde
olani da kaydedilmistir. Yiizeyden derine dogru adap-
tasyon kabiliyetleri, Greme oranlari diiser; ortam ve
beslenmede segcicilikleri artar. Yani epigeic solucanlar
adaptasyon kabiliyetleri en yiiksek, hizli beslenen ve
¢ogalan tirlerdir.

Silindirik ve yenilenme kabiliyetinde olan halkalardan
olusurlar. Ancak asil gogalmalarini eseysel gerceklestirirler.
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Basa yakin (genelde epigeiclerde 20-30 uncu halka arasi)
semer (klitellum) seklinde siskinlesme eseysel olgunlugu
gosterir. ilk ve son halka disinda her gévde halkasinda
ciftler halinde killar ile harekette tutunma saglarlar.
Sirtta halkalar arasi deliklerden (por) ¢ikan simukst
siviyla nemini ayarlar. Gozleri ve kulaklar yoktur. Ancak
duyu hcreleriyle 1slya, 1518a ve ses titresimlerine ¢ok
duyarhdirlar.

Kiltirde yaygin kullanilan solucanlarda sperm alisverisi
yapilip dollenmeyle ideal sartlarda 4-7 glinde ilk kokon
Uretimi baglar. Bir ergin ortalama glinde 0,19-0,40 kokon
birakir. Bir kokon 10 yumurtaya kadar bulundurabilir. Net
Uretimleri haftada 1,4 canli yavru civarindadir. Déngiisii
en hizli olan solucan kultiri tirlerinde 21-23 gin inki-
basyon siiresi vardir.

Yavrular kokonu terk ettikten ve ortamda beslenmeye
basladiktan sonra 40-60 giinde eseysel olgunluga gelirler.
Doéllenmeden itibaren erginin yumurtlama dénemine
baslama arasinda gecen siire ortalama sartlarda (g
aydir. Kabaca ticari isletmelerde genel olarak 60 glinde
solucan sayisi iki katina gikar. Sartlar ekstrem olursa yu-
murta birakilmasiyla yavru cikisi arasi 100 glinden fazla
strebilir. Olgunluga kadar gegen toplam siirenin ise 200
glni gegcmesi olasidir.

Eldeki atik organik maddeye, iklim ve cografyaya bagli
olarak solucan endiistrisine girmis onlarca tir vardir. Bu
konuda arastirmalar ilerledikge ticari sektorde, bilimsel
calismalarda, yerel kullanimlarda yeni tirler hizla uygu-
lamaya intikal etmektedir.

Ticari amagla diinyada en yaygin kullanilan tirler kirmizi
solucanlar olarak bilinen Eisenia fetida, ve bu tirden



ancak laboratuar c¢alismasiyla ayirt edilebilen Eisenia
andrei’dir. ESENCAN olarak adlandirdigimiz bu tirler
diinyada iliman iklimler esas olmak lizere, ekstrem sart-
larin oldugu kusaklar harig her yerde bulunurlar. Dogal
ortamlarda ve tarimsal alanlarda, hayvan giibrelerinde
ve hayvan diskilarinin bitkisel dokintilerle karisarak
olusan yiginlarda yasarlar. Ulkemiz esencan ailesi yéni
ile oldukga zengindir. Bizzat bes farkli bolgede yaptigim
egitim ve atdlye ¢alismalarinda zorluk gekmeden esen-
canlara ulasmam mimkin olmustur. Epigeic gruptan
esencan ailesinden diinyada yaygin kullanilan diger bir tiir
Avrupa gece solucani adiyla taninan Eisenia hortensis’tir
(6nceleri Dendrobaena veneta olarak adlandirilan).
Anecic tlirlerden Lumbricus rubellus daha az olarak
da endogeic Hindistan mavisi Perionyx excavatus ve
endogeic Afrika gece solucani Eudrilus eugeniae ticari
dolasima giren tirlerdendir.

Esencan tiirleriyle yapilan arastirma sonuglari ortalama-
larina gore; Eisenia fetida yiksek beslenme ve diisiik
sicakliklara dayanim, Eisenia andrei ideal sartlarda yiiksek
yumurtlama ve yumurtadan c¢ikan yavru sayisi, Eisenia
hortensis yiiksek karbonlu besine iyi cevap verebilme
ozellikleriyle 6n plana ¢ikabilmektedir.

Esencanlar 5-10 cm uzunlugundadirlar. Ortalama agrliklari
0,5-1grcivarindadir. Bir glinde en fazla kendi agirliklari
kadar yem yerler. Genel olarak agirliklarinin yarisi yem
yediklerini kabul edebiliriz. Ortalama 150 halkalari vardir.
Eisenia fetida’nin halkalar bariz, rengi parlak kirmizidir
ve sari gegisleri vardir. Eisenia andrei’nin halkalari daha
az belirgin ve renk fetidaya gore daha koyu kiremit kir-
mizisidir. Eisenia hortensis daha ¢ok homojen pembe
goriinlimludir Solucanlarda renk ve buyuklik; beslen-
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me ve yagsam ortamlarina gore degisir. Tur tanilamada
yanilticidir. Meyve, sebze atiklarinin hakim oldugu evsel
atiklarda nem orani da yiiksekse, solucanlar; daha agik
renk tonlarinda ve normal ol¢iilerinden biyik olurlar.

Esencanlar ideal yasam ve besin ortami olarak saman
altlikl blyiikbas glibresini tercih ederler. Ancak adaptasyon
kabiliyetinin ylksekliginden 6tiirli ok ekstrem olmamak
ve goreceli gecis yapmak kaydiyla petrol gamurlarindan,
hidrokarbonla kirlenmis toprakh ortamlara, zeytin ve
turuncgil atiklarindan, sanayi atigi meyve posalarina,
karbonca zengin toprakh ve koli kagidindan olusmus
ortamlara kadar yasama, beslenme, Ureyip ¢ogalma
kabiliyetindedirler. Isiga duyarlidir, ancak genel kaninin
aksine karanlik degil solgun alacakaranlik severler.

ideal nem istekleri % 60-80, sicaklik istekleri 18-25°C’dir.
Sicaklik konusundaki adaptasyonlari da goreceli gegis
kaydiyla oldukga ylksektir. Burada anahtar kisin soguk
bolgelerde, yazin sicak bolgelerde ortam degisikligi yapilip
hassasiyet olusturulmamasidir. Yeni yataklara gegislerin
ideale yakin sicakliklarda gerceklesmesinden sonra soguga
ve sicaga dayanabilecek yerlesme ve ortamlarini diizen-
leyebilme imkani taninmis olur. Bu sartlarda dis sicakligin
0°C’a diisttigli ya da 40°C"1 buldugu durumlarda bile basit
tedbirlerle higbir sikinti ile karsilasilmaz. izin verilirse
her zaman i¢in bir kompost kutusu ya da yigininda igsel
iklim ayarlamasi mevcuttur. Nem konusunda da %60 ve
%90 Uzeri nem sinirlarini tolere edebildikleri uzun yillar
gozlemledigimiz bir durumdur.

Epijeikler sanildiginin aksine diger iki gruptan fazla
onemli 6lclide mineral (toprak) yer. Bu durum ekosistem
dengelerini diistindigiimiiz zaman higte sasilasi degildir.



Epigeiclerin gorevi dokiintlyle topragl bulusturmak,
aneciclerin gorevi ise toprakla organigi kaynastirmaktir.
Uzerinde farkli bitkilerin yetistigi saksilara %3-5 civarinda
3 noktadan yumurta, yavru ve geng esencan bulunduran
besin ortamlari gdmiulerek (on yili askin gézlemle) yilda
bir kez saksI degisimi yapilmistir. Yumurta, yavru, geng
ve ergin olmak Uzere her yasam devresinin toprakta
tespitleri yapilmistir. Sonugta iklim kontrolii olmadan bitki
yetistiricilig§inde saksida Akdeniz topraginda beslenme,
Ureme, ¢ogalma kabiliyetleri gézlenmistir.

Esencanlar pH 4-9 sinirlarina kadar calisabilirler; genel
kaninin aksine pH 5-5,5 gibi asidik ortam severler. Meyve
pire ve kabuklarinda (yazin; karpuz, kavun, kisin; elma,
havug turuncgil agirlikli tim meyve kabugu ve posalari)
%90 Uzeri nemde tarafimdan goreceli alistirma ile en
yuksek ireme ve ¢ogalma elde edilmistir.

2-2) Cevre Endiistrisi ve Solucan Kiiltiirii:

Solucanlarin gevre endistrisinde kullanmaya baslanma-
larina (i¢ ana etken yol vermistir.

e Atiklari hammadde olarak kullanmasi.

e islemi, depolamasi, tasinmasi, uygulamasi sirasinda
kirlilige yol agmamasi.

e Baska kirleticilerin yol acgtigi kirlilige ¢are olmasi.

Vermikiltir 1930°lu yillarda ABD’de basladi. 1960°1
yillarda ev bahcelerinde kompost yapimi ve uygulama-
larinda 6zellikle kadinlar arasinda kabul gérmistr. Farkl
uygulamalarini organik bahgecilik dergilerinde paylastik-
larini bilmekteyiz. Cevreyle ilgili kaygilarin 1970’li yillarda
artmasi ile her Ug gruptan solucan tirlerinin kirlenmis

65



66

toprak rehabilitasyonunda ve su aritiminda uygulama
ve arastirmalari hiz kazanmustir.

Hidrokarbonla kirlenmis topraklarin iyilestiriimesiyle ilgili
bir projenin bitki denemelerinde “bagslangicta bitki geligimi
istenen dizeyde olmasa bile” 12 aylik deneme siireci
sonunda kontrolle arayi kapattigl sonucuna varilmistir

Jelatin endustrisinden kaynaklanan su aritma ile ilgili
bir projede ise Lumbricus rubellus tird kullanilimistir.
Projenin 3. asamasi sulama suyu olarak ve su bitkilerinin
yetistirilmesi icin uluslar arasi glivenlik kriterlerine uygun
su olarak sonug elde edilmistir.

Gegen yizyilin son 10 yilinda kentsel aritma gamurlarinin
ve petrol camurlarinin solucan kompostu ile glvenli bir
sekilde tarima kazandirmak yoniinde galismalarin arttigini
gormek mimkindir. ABD’de yapilan bir arastirmada
petrol camurlarinin her defasinda yari yariya bitkisel
atikla karistirilarak 3 kez solucan kompostu yapildiktan
sonra tarimda tamamen giivenilir olarak kullanilacagi
sonucu elde edilmistir.

Ayni tarihlerde solucan kiiltlri konusunda teknolojide de
ataga kalkma yasanmistir. Ohio Universitesi’nde Edwards
ve grubunun laboratuar sartlarinda gelistirdikleri akiskan
besleme ve hasat (continuous flowing) sisteminin 6zel
sektorle isbirligiyle bliytik capli seri tiretimlere yol vermesi
sektorde ¢igir agmistir. Besi ortami sigir glibresine dayali
¢ok yiiksek kapasiteli isletmeler basta ABD olmak lizere
Kanada ve Avustralya’da kurulmaya basglamistir. Avrupa’da
solucan besini olarak iklim ve cografyanin, dolayisiyla
tarimsal sistemin degisikligine bagh olarak yari kompost
tarimsal atik ve baklagil yem bitkilerinin de devreye gir-
digi modifiye daimi akiskan ve hasat sistemleri gormek



miimkindir. Uzakdogu’'da 6zellikle Cin ve Hindistan’da
basit hendek sistemlerinin ve agikta yigin yontemlerinin
kirsal kesim tarafindan benimsendigi, alternatif gecim
kaynagi yonliyle 6n plana giktigi séylenebilir.

Bilimsel arastirma yonui ile ABD, Hindistan, Japonya, Cin ve
iran oldukga ilgili tilkeler olarak gériilebilir. Mekanizasyon
ve atik karisimlari yoni ile teknoloji gelistirme, solucan
ekolojisi, biyolojisi, taksonomisi, tarimsal uygulamalarda
bitki besleme ve 0Ozellikle toprak kokenli hastaliklarda
baskilayici rolt yonliinde uygulamalara intikal eden
mesafeler alinmistir.

2-3) Solucan Kiiltiirii ve Biyolojik Cesitlilik:

Turkiye toprak solucani faunasiyla ilgili ilk ca-
ismalar italyan bilim adami Rosa (1893, 1905)
tarafindan yapilmistir. Bu calismalari Michaelsen (1907,
1910), daha yakin tarihlerde de Pop

(1943), Omodeo (1952, 1955) ve Zicsi (1973,1981)
tarafindan yapilan galismalar izlemistir.

Ulkemizde bugiine kadar en kapsamli galisma italyan
oligoketolojistler Pietro Omodeo ve Emilia Rota (1989)
tarafindan yapilmistir. Pietro Omodeo 1987 yilinda
Akdeniz Ulkelerinin biyocografik ve faunistik agidan
incelenmesi amaciyla diizenlenen bilimsel bir geziye
katilmistir. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden segilen 52
alandan toprak solucani 6rnekleri toplamistir. Bu ¢alisma
sonucunda Tirkiye’den, 14’0 yeni olmak Uizere 51 tir
bildirilmistir. Ayrica bu ¢alisma sonunda Turkiye’nin tir
sayisi agisindan ¢ok zengin oldugu, endemik turler ba-
rindirdigi ve Anadolu’nun Kafkasya ile Balkan Yarimadasi
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arasinda Lumbricidler agisindan 6zel bir fauna kdpriisi
oldugu gorilmistir (Zootaxa 1175: 1-29, 2006)

Ulkemiz genis dogal ortam ve tarim alanlari, farkli iklim
ve cografya ozellikleri, dogal ve kiltire alinmis flora
ve fauna zenginligi dogrultusunda solucan kdltiriinde
dlinyada gliniimiizde yaygin kullanilan ya da gelecekte
kullanilabilecek, Gzerinde ¢alisiimayi bekleyen, birgogu
endemik olan zengin bir solucan cesitliligine ev sahipligi
yapmaktadir.

Resmi arastirmalara gegen kayitlar disinda farkli tilkeler-
den zoologlarin bu konuda ulkemize ilgileriyle internet
ortaminda taramalarda karsilasmak olasidir. Ornegin
aporrectodea tirlerine ait fotograf istegiyle tarafimdan
yapilan bir taramada Tayvan (lkesine ait bir Gniversitenin
biyoloji bolimiiniin sayfasinda aporrectodea trapezoides’e
rastlanmistir. Altyazisinda; Dicle Nehri kenari, Diyarbakir,
Tiirkiye, 24 Nisan 2009. Tayvan’ll zoologlarin Tiirkiye
gezilerinden kaydi disllmustir. Karsilasilan ilgi cekici
orneklerden birisidir.

Yukarida naklettiklerimiz ve asagida verecegim iki 6rnek
lilkemizde Universitelerin biyoloji bollimlerinde, arastirma
kuruluslarinda, ya da 6zellikli bir Solucan Kiltra Enstitts
kurulmasiyla konuya hakim oligoketolojistlerin yetismesinin
O6nemine binaendir. Solucan biyolojik gesitliligimizin kayit
altina alinmasi, izlenmesi, korunmasi elzemdir. Ekolojik
olarak saglikli topraklar, temiz hava ve su, ekonomik ola-
rak biyoteknolojide kayitli kullanilabilecek bir zenginlik,
sosyal olarak da kirsal kiiltliriimuzin sirdirilebilirligine
hizmet icin gelecek nesillere olan yiikimlilik olarak
omuzlarimizda durmaktadir.



Kazdaglarinda yaptigimiz atolye ¢alismasinda bir zeytin
bahgesi kenarindaki yiginda Eisenia fetida 6zelliklerini
taslyan ancak farkh 6zellikler de gosteren epigeic solu-
canlar toplanmistir. Daha sonra Bogazici Universitesinden
Nes'e Bilgin Hocaya ulastirdigimiz ZEYTINCAN'lar bir
proje dahilinde calismaya alinmig, DNA testinde Eisenia
fetida’dan %10 farklik gosterdigi bulunmustur. Zeytin
atiklarinda rahat ¢alismasi turuncgil atiklarinda da gali-
sabilecegi izlenimi birakmigtir. Tarafimdan yiirGtilen 6n
¢alismada turunggil posasi bazi katkilarla dengelenerek
hazirlanan ortama yalniz ergin zeytincanlar konulmus
6 ay sonucunda yumurta yavru geng ve ergin donem-
lerde beklenen ortalamanin izerinde sayi vermislerdir.
pH’si genelde yiiksek olan tlkemiz topraklari igin ileride
degerlendirilebilecek, imitvar, asit orani yiiksek bir son
Uriin (kompost) elde edilmistir. Paralel olarak kurutulmus
turuncggil yapraklari dengeleyici ilavelerle denemeye
alinmis sonugta solucan besini ve yasam ortami olarak
oldukea tatminkar bulunmustur.

Mersin ili Erdemli ilgesi sinirlarinda Cesmeli kasabasinda
ata-dede yurdunda ozellikle topluma mal edebilmek
adina uzun yillardir, solucan kilttirimiz ytrimektedir.
Ekoyasam yerimizi ziyarete gelen gocuklar, gencler, yaslilar
solucanlarla tanismakta, kendi kiiglik solucan ciftliklerini
yapmakta, ayni zamanda solucan giibresiyle yetistirdigimiz
saglikli gidalar ve koy kilttrl paylasiimaktadir. Merkez
irmak ve dere arasidir. Dere artik sulama kanalina dénis-
mesine ragmen su hareketine bagli biriken camurlarda
ve yosunlasan bolgelerde, ayrica arazi icerisinde dort
farkli solucanimiz mevcuttur; Cesmeli ZORCAN (anecic,
lumbricide), Cesmeli TURUNCAN (endogeic), Cesmeli
UFAKCAN (endogeic), Cesmeli AGCAN (endogeic). Teshis
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edilebilseler endemik olmalari siirpriz glkmayacaktir. Hizla
doénlistim siregleri gegiren tilkemizin zengin cografyasin-
da ve muhtesem biyogesitliliginde diger bolgelerimizde
olan solucanlarimiz gibi yok olmadan deger verilmeyi
beklemektedirler.

2-4) Cevre Egitimi:

Solucan kalttra atiklar en kisa ve etkili yoldan de-
gerlendirirken genclerin, ¢ocuklarin dogayla, tarimla
bitinlesmelerinin en giizel yoludur. Okul projeleri, sivil
toplum atélye calismalari ile bu konuda ne kadar olumlu
sonuglar alacagimizin 6rneklerini stirekli yasamaktayiz.
ZEYTINCANIar istanbul Kadikdy Belediyesine de konuk
oldu. ilkégretim Cocuklariyla Muhtesem Dénusiim’le
oddller aldi. Yurtdisinda oldugu gibi tlkemizde de solu-
can parklari ile cocuklarin aileleri ile birlikte solucanlari
taniyacaklari, solucan kiilttiriinli 6grenecekleri uygulamali
egitim alanlari kurulmasi kent organik atigini degerlen-
dirmede ¢ok 6nemli bir ilk adim olabilir.

2-5)Kent tarimi:

Bir kenti siirdiiriilebilir ekolojik sistem olarak algilamak
hayal degildir.

Kentler ve kent insaninin diinya kaynaklarini tiiketen,
cevreyi bozan unsur konumundan ¢ikip diinyanin ortak
gelecegini koruyan konuma gecmesi zor degildir. Onii-
miizdeki slireglerde yerkiirenin gelecegi buyik olclide
bizim dogal sistemlerle ve tarim sistemleriyle olan bagi-
mizi yeniden degerlendirme yoniindeki istegimize bagh
olacaktir. Ozellikle dogal sistemlerin kompleks yapisina
ve cesitliligine saygl duymay yeniden kazanmaya, dogay!
tahrip edip kontrol etmeye calismaktansa dogadaki ri-



timli calismayi dinlemeye, 68renmeye ve bunu yonetimli
sistemlerde taklit etmeye gereklilik vardir

Dogru yonetilmis kent tarimi gida arzina miktar olarak
katkinin yani sira kitlik ve kriz zamanlarinda gida gu-
vencesi, toprak ve su koruma, mikro iklim gelistirme,
kent atigl donlstlirme ve depolamada masraflarin
diismesi, biyolojik cesitlilik artisi, rekreasyon ve estetik
kazanimlar gibi yararlari birlikte getirmektedir. Belki
de daha 6nemlisi insan ruhunun bitkisel ve hayvansal
canlilarin varligiyla zenginlesmesi diger faaliyetlerden
kaynaklanan yorgunluklarin atilmasina hizmet etmesidir.
Duinyada birtakim yerel ydnetimler kanalizasyon gamuru
donlsimiinit ve organik atiklarin kompostlastiriimasi-
ni kent tarimcilari ile isbirligiyle yiriitmektedirler. Bu
konuda en iyi érneklerden biri Kanada Vancouver'dir.
Faaliyetler belediye kent tarimi bélimii ile Kanada’nin
ve diinyanin Kent Tarimi konusunda oncl STK'si City
Farmer isbirligi ile gerceklesmektedir. Solucan kompostu
kampanyasliyla desteklenerek dagitilan kompost kaplari
ile belediye kompostu ve bahg¢e kompostu yapilamayan
apartman ¢oplerine ¢6zim bulunmustur. Streklilik arz
eden calisma gruplari var. 18 aydan biyilk ¢ocuklar
gruplara almaktadirlar.

3-ISLETIM SISTEMi OLARAK SOLUCAN
KULTURU VE TEKNOLOJISI

Solucan kdltirt uygulamalarini kendi iginde iki temel
siniflamaya ayirabiliriz.

e Besleme Ortaminin Tamaminin islem Baslangicinda
Olusturuldugu Solucan Kdlttrl Yontemleri
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o Beslemenin Devamlilik Arz Ettigi Solucan Kulturi
Yontemleri

Bu siniflamanin altinda uygulanan Uretim tekniklerini ise
4 ana baslik altinda toplayabiliriz.

3-1) Basit Yigin Yontemi ile Solucan Kaltird.
3-2) Kaph Yigin Yontemi ile Solucan Kiilttra.

3-3) Kutuda Solucan Kiltara (evsel atiklarla devamli
besleme).

3-4) Dogrudan Toprakta Solucan Kdlttra
3-5) ilkel Kompost Tuvaletlerde Solucan Kiiltiirii

3-6) Akiskan Besleme ve Hasat sistem ile Kontrolll
Yataklarda Solucan Kiilturi

3-1) Basit Yigin Yontemi ile Solucan Kiiltiirii:

Basit yigin yontemi ile solucan kdiltiiri tim diger tekniklerin
temelini teskil eder. Kontrollii sistemlerin tekniklerindeki
fark daha yiiksek teknoloji ilavesi ile iklim kontrolQ,
Uretim, hasat, paketleme, depolama, nakliye ve dagitimda
islemi hizlandiracak, giivenli standartlasmayi saglayacak
mekanik ve elektronik destek liniteleridir. Hangi yontemi
kullanirsak kullanalim solucanlar igin uygun bir yatak,
yemek, sicaklik ve nem hazirlamak sarttir.

Bu ydntemde solucan kdiltlrl yigini zemini sertlestirilmis
toprak Uizerinde veya toprak iginde (6zellikle ana amag toprak
rehabilitasyonu ise) hazirlanabilir. Sirali yiginlar seklinde
basit malzemelerle gevrili yatak seklinde olusturulabilir.
En alta 10-15 cm. lik kisima 6nceden karistirilip sulanmig
karbonca agir malzeme siki bir sekilde yerlestirilir (1:1:1



oranlarinda kiyilmis koli kutusu, saman, yari olgun bitkisel
kompost yari yanmis veya separatérden gegmis sigir glibresi
olabilir). Yataklik dedigimiz bu malzeme Uzerine m?ye en
az 1500-2000 solucan hesabiyla solucanlar yerlestirilir ve
Uzerine zaman gegirmeden 6nceden hazir edilmis ana
malzeme dokilir. Malzemenin ¢ok iyi karistirilmis ve
yeterince havall olmasina dikkat edilmelidir. Malzeme iyi
karismazsa solucanlar tercih ettikleri gidalara yonelerek
aralarda islenmemis materyal birakarak ¢alisirlar. Kanatli
hayvanlarin giibrelerinde ve taze yesil malzemede yeterli
On yanma veya kurutma yapilmazsa yigina konduktan
sonra azot orani yiksekliginden dolayi asiri sicaklik
artislari ve amonyak gikisina neden olabilir. Solucanlar
ilk kizisma ile bas edemezler ve populasyonlari diismeye
hatta islem sogumasi olmazsa tamamen kaybolmaya
kadar gidebilir.

Yiikseklik 50 cm.yi gegmeyecek sekilde yigin yapilir. Genisligi
her iki taraftan calisilinca malzemenin tamaminin kontrol
altinda tutulacagi sekilde ayarlanmalidir. Uzunluk arazi
blyukligu ve is hacmine gore ayarlanir. Sundurmasiz
¢alismak solucanlarin en hassas oldugu nem ve 151k
acisindan zorlama getirir. Ustten értii gekmek de sicaklik
ayarlamasini gliclestirir. Naylon yerine dogal havalanabilen
malzemelerle 6rtl yapiimali ve nemli tutulmalidir.

Solucanlar ortamlarinin bozulmasindan rahatsiz olduklari
icin yigina zorunlu olmadik¢a miidahale edilmemelidir
Gerektiginde su ilavesi ve fazla suyun drenaji saglanmalidir.
Solucanlar beslenerek ve giibrelerini altta birakarak
yiginin Ust bolgelerine dogru hareket ederler. Yavas bir
yontemdir, iklime baglh olarak 5-12 ayda tiim malzeme
islenir.
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Uriin hasadi islem saglikli cereyan etmezse oldukga
problemli olabilir. Oncelikle solucanlarin yogun oldugu
tst kisim ayrilir. islenmis yigina bitisik olarak yeni yigin
yapilarak kalan solucanlar gog ettirilebilir. Diger yontem
Ustteki islenmemis malzeme ve hemen altindaki yogun
solucanli bélge alindiktan sonra islenmis malzemenin tamami
kaldirilarak tezgahlar Gizerine alinip 151k hassasiyetinden
yararlanarak el isciligiyle veya doner tambur eleklerle
hasadi tamamlamak olabilir.

3-2) Kapl Yigin Yontemi ile Solucan Kiiltiirii:

Basit yigin yontemi ahsap, metal, briket, tugla plastik
gibi malzemelerden imal edilen biiylk veya kiigiik 6lgekli
kaplarda uygulanabilir. Los ortam saglama, sicaklik ve
nemde daha iyi kontrol gibi avantajlari vardir. Solucanli
ortamlarda basit teknolojide kap 6lceginin byliklGginin
Onemi sadece is glicti ve islemin her noktasina ulasila-
bilme, kontrol edebilme yoniyledir. Yikseklik 0,5 m.yi
gecmemelidir. Kapli yigin yontemini rafli ve ¢cekmeceli
daha kiguk olcekte ve kapall ortamda uygulamak da
mimkunddr. Kontrol rahathgi ve islem slresinde kisalik
saglar (2-4 ay). Raflar sayesinde c¢alisma araliklari harig
kapali alan yerden tavana optimal kullanim getirir.

Besleme ortaminin tamaminin islem baslangicinda
olusturuldugu kiictik kutularla solucanli kompostlastirma
yapiliyorsa ayrica yataklik malzemeye gerek yoktur. Ana
besleme materyali birkag cm. kalinhginda sikistirilip,
yerlestirilerek yatak yapilabilir. Solucanlarin ilavesinden
sonra kalan malzeme doldurulur.

Hasat tarihi; ortamin C/N orani ve parca blyukIigu,
ortam hacmi, iklim sartlari, solucan sayisi ile yakindan
iliskilidir. Erken hasat solucanlarin optimal artis sayisina



ulagamama ile birlikte giibre kalitesinde diisme getirirken,
gec hasat organik maddenin asiri islenmesi ve yogun
mukus maddesi birikiminden 6tlirt grandl yapinin
kaybina yol agmaktadir.

is glicli uygunsa ve atik malzeme devamliligi varsa
blyilk yigin ve yataklar icin belli araliklarla besleme
yaparak beslemenin devamlilik arz ettigi solucanh kalttr
yetistiriciligine gidilebilir. Burada dikkat edilmesi gereken
husus besleme araligi siklastikca besleme tabakasini
inceltmektir. Bu da islemi hizlandinir. Blytk olgekli
ayaklarla ylkseltilmis tanklarda istenildiginde besin
ilavesi ve bitmis glibreyi alttan disari atmayi otomatik
olarak saglayan teknoloji ilave edilebilir.

3-3) Kutuda Solucan Kiiltiirii (evsel atiklarla devamii
besleme).

Yaklasik 50x35x20 cm ebatlarina yakin kutular ideal olabilir.
Kutu ylksekliginin artmasi nem ayarlamasini zorlastirir.
Dar kutular da solucanlara yasam ortamlarini olusturmasi
icin gerekli alani saglayamaz. Cekmeceli sistemde ebat
daha kiigiik tutulabilir. Oncelikle kutu plastikse alttan ve
yanlardan matkapla havalandirma delikleri agilmaldir.
Kapagi varsa kapaga da delikler agiimalidir. Kapak yoksa
uygun havadar bir malzeme ile 6rti yapilir.

2009 yilinda farkl kaplarla yirittigiimiiz bir TUBITAK
okul projesinde balikgilarin agirlikli kullandiklari kapakli
kopik kutulardan en iyi sonug alinmistir. Daha sonraki
toplum projelerinde ve okul projelerinde bu sonug yol
gosterici olmustur. Tahta sandiklar da sihhi malzemelerdir.
Ahsabin soluk alma ve fazla nemi dengeleme 6zelligi ile
koplik malzemenin beyaz, yikanabilir, hafif, tasinabilir
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islenebilir (drenaj deligi ilavesi, okul amblemleri) olmasi
avantaj teskil etmektedir.

Solucan kutusu hazirsa yataklik malzeme yapimina basla-
nir. Kiyilmig kagitlar, koli kutusu, ¢cim bigme atiklari, kuru
yabani otlar, saman, yari olgun bitkisel kompost bu amagla
kullanilabilir. En pratik olan yataklik bahgeden aldigimiz
solmus ¢imler ve kiydigimiz koli kutusunu bir gece suda
bekleterek iyice suyunu siktiktan sonra bir avug toprak
eklemek suretiyle karistirmakla elde edilebilir. Kutunun
en altina yataklik malzeme esit olarak birkag cm. kalin-
liginda ve sikica serilir. Yaklasik bu ebatlarda kutulara en
az 150-200 solucan ile baslanmalidir.

Solucanlari yerlestirince Uizerine 6nceden hazir ettigimiz
mutfaktan cikan sebze ve meyve atiklari yerlestirilir.
Kutular glines almayacak ve yerinden oynamayacak
sekilde yerlestirilir. Haftada birkag kez kutuya organik
atik koymaya devam edilir. ilk giinlerde dikkatli olunarak
solucan beslenmesi ve organik atik miktari arasinda uygun
bir iliski kurulmalidir. Hasattan 15 giin 6nce solucanlari
beslemeyi kesmeliyiz. Yukarida verdigimiz ebatlarda olan
kutularda yaklasik 2-3 ay sonra hasat gerceklesir. Hasat
solucan kutusunun {izerine herhangi bir materyalden
hazirladigimiz elege besleme ortami hazirlayip delik-
lerden gog ettirilmesi saglanarak yapilabilir. Veya basit
olarak solucanlarin isiga duyarli olmalarindan yararlanilir.
Kutular tezgah Gzerine dokilerek ve bir ugtan inceltmeye
baslanarak solucanlarin igiktan kactigi kisimlar ayrilma
yoluyla hasat yapilir.

3-4) Dogrudan Toprakta Solucan Kiiltiirii:

iklim sartlari uygunsa veya kismi dengeleme miidahaleleri
yapilabiliyorsa toprakta solucan kdiltlr(i uygulanabilir. Basit



yi1gin solucan kiltir yontemi esastir. Cok yillik odunsu
bitkilerde besleme amagl tag izdlisiimiine dairesel,
sebzecilikte sira aralarina karik, arazi rehabilitasyonunda
hendekler halinde uygulanir. Yatak olusturulup solucanlar
ilave edildikten sonra, organik atik serilerek (izeri toprakla
kapatilir. Sebze ve meyve bahgelerinde 25-30 cm.,arazide
50 cm. derinliklerde ¢ukurlar ideal is gorirler. Ayrica
plastik borulara delikler agarak topraga gommek suretiyle
toprak Ustlinden organik atik ilavesi ile devamli besleme
sistemine dayanan yetistiricilik yapilabilir. Borunun Ust
kismi toprak hizasinin hemen (stiinde kalacak sekilde
dikine gomular. Yuksekligin 50 cm.yi gegmemesi ¢apin
30 cm. nin altina diismemesi 6nerilir. Agiz kisminda bir
kapak veya orti kullanilabilir veya saplar, yapraklar ve
kuru otlarla koruyucu tabaka yapilabilir. Solucan kulesi
denilen bu yontemde toprakla baglanti saglanmis olmakla
birlikte kutu yénteminin esaslari gegerlidir.

3-5) ilkel Kompost Tuvaletlerde Solucan Kiiltiirii:

insan diskisi cok kaynaktan ve icerigi zengin bir beslenme
sisteminden geldigi icin 6nemli ancak insan sagligina
sorun olusturabilecek zararli mikrobiyal faaliyete acik,
zor bir organik materyalidir. Bagka sistemlere karismasi
beraberinde 6nemli sorunlar getirmektedir. Kompost
tuvaletlerle bu sorun kaynakta ¢ozlimlenebilmektedir. Bu
amacla piyasada pazarlanan yiksek teknolojili klozetler
oldugu gibi, 6zellikle kirsalda uygulanabilecek basit kendin
yap tarzinda kuru kompost tuvalet tasarimlari vardir.

Kompost tuvalet kullanmak kanalizasyon sistemine gerek
birakmadigi gibi su israfinin en énemli nedenlerinden
biri olan modern tuvaletlerdeki sifonlardan salinan su
tliketimini en aza indirmektedir. Bu konuda bazi Glke-
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lerde 6rnegin Kanada ve isve¢’te kamu kuruluglarinda,
alisveris merkezlerinde kullanilan ve yiizlerce kisiye
emniyetle hizmet eden uygulamalar vardir. Ulkemizde
de bu konuda 6zellikle permakiiltiir hareketiyle paralellik
gosteren bir baslangic atilmistir. Ciftlikte uygulanabilecek
basit kendin yap tarzi kompost tuvaletler siirdirilebilir,
ekolojik yasamla ilgili kurslarda yurtdisinda ve tlkemizde
egitim programlarina dahil edilebilmektedir. Ancak heniiz
yuksek teknoloijili klozetler piyasada degildir

Kirsalda basit kuru kompost tuvaletler ile solucan kulttr(
uyumludur. Kent kdiltiriinden gelenler igin klozet tarzinda
(klozet kapagina uygun blyuklikte kova monte edilmis
ve sistem bir sandik igine yerlestirilmis) veya geleneksel
tarzda (altta qukur kazilarak lizerine uygun malzemeden
tasinabilir kabin, déseme ve ayak yeri yapilmis) hazir-
lanabilir. Zemine althk ilavesi ile solucanlar yerlestirilir.
Tuvalette hazir bulundurulan bir kova igine talas gibi
karbon agirlikli malzeme konmali igerisine bir miktar koku
ve boceklenmeyi kesecek toprak, kireg, kum, kdmir tozu
veya bunlarin yerini tutabilecek malzeme iyice karistirarak
ilave edilmelidir. Kova icinde her defasinda diski lizerine
ortecek kadar bolca dokmek icin uygun bulyiklikte
uzun sapli kepge tarzi bir kap bulundurulmalidir. Yogun
kullanimlarda kova hacmi yetersiz kalabilir. Bu durumda
kovanin dolmasindan sonra ikinci bir islemde solucan
ilavesiyle kultlre gegilir. Geleneksel gukur kazilarak yapilan
tuvaletlerle milkemmel uyumludur. Kabin kaydirilarak
¢tkan kompost topraklanarak ilerlenebilir.

3-6) Akiskan Besleme ve Hasat (Continuous Flowing)
sistemi ile Kontrollii Yataklarda Solucan Kiiltiirii.



Bu yontem kapali ve kontrolli ortamda iklime ve hava
sartlarina bagli olmadan teknoloji kullanarak standart
girdiyle ayni zaman araliklarinda ve miktarda devamli
besleme yaparak yil boyu dizenli Griin almay saglar.
Besleme malzemesinin kalitesi, eleme basarisindaki
tutarhlik ve kesinlikle havali ortam saglama son Urinin
kalitesini ortaya koyar. Yatak kenarlari tizerinde yiikselen
hareketli bir kapak kullanimi ile yiyecek katmanlarinin 1-2
cm olarak sikga ilave edilmesi saglanir. Az ama sik besin
ilavesi isleme etkinligini yiiksek tutar. islenen kompost
alttaki delikli eleklerden dékiilerek zemine iner. Ustten
besleme ve alttan riin hasadi sayesinde sistem ylksekligi
sabit tutulur. Yatak icindeki solucanlar rahatsiz edilme-
den sistem siirekli kullanilabilir. iklimlendirme, besleme
malzemesinin hazirligi, besleme, hasat, paketleme o6zel
teknik ve teknolojilerle otomasyona dayali olmaktadir.

Bu yontemde ayristiriciyla suyu alinmis sigir glibresi
kullanimi en yaygin beslemedir. Ancak hammadde ola-
rak organik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri yetistiren
veya evsel atiklari ve hasat sonu atiklarini kullanarak 6n
kompostlastirmadan sonra besleme yapan isletmeler de
mevcuttur. Besin kalitesini eldeki ana malzemeye gore
dizenlemek, zenginlestirmek mimkiinddir.

Daimi besleme hasat sistemine m? alanda en az 2000
solucanla baslanir, verimli bir Gretim icin miimkiinse
5000- 10000 adet ile baslamakta yarar vardir. Yogun
Uretime gecmek isteyen bk ticari isletmeler 25000
civarinda bir sayiyla baslayip kisa zamanda m?de 50000
olan rantabl Gretim adedine ulasmayi hedeflerler. Bu sayi
dinyada biyik isletmelerin Gretim siirecindeki sistem
ortalamalaridir. Ticari isletmeler isletme teknolojisi ve
sistem yogunluguna bagl olarak 1 m? yiizeyden yilda
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5-8 m? glibre Uretimi alirlar. Uluslararasi piyasada gi-
niimizde 1 ton solucan giibresi 1000 dolar civarindadir.
Bir kg. kompost solucani ise 40 dolar civarinda islem
gormektedir.

Bu sistemi kullanan bliyiik ticari isletmeleri 6zellikle ABD,
Kanada, Avustralya’da gormekteyiz. Avrupa’da modifiye
edilmis az sayida 6rnegiyle karsilasmak mimkinddir. He-
niiz Glkemizde kullanilmamaktadir. Ancak yasal siireclerin
kolaylastiricilig oldugu takdirde alt yapisi tamamlanmis
ve yurt disi anlagsmalarini olusturan biyik ¢aph ticari
girisimler glindemdedir.

Solucan isletmesi kurulabilmesi ve saglikli neticeler
alinabilmesi icin girdi ve ciktiya dayali tiim kaynaklarin
optimizasyonu gereklidir. Baslangigta uygun teknoloji ve
kapasiteyi belirlemek icin isletim girdilerinde ve pazarla-
mada tikanma yasanmamasi garanti edilmelidir.

Uygun cesit secimi ve elde edilebilirligi, uygun organik
atiklara ulasabilme ve stirekli elde edilebilirligi en 6n-
celikli konudur. Ulkemizde solucan kiltiiriiniin is kolu
olabilmesi icin dncelikle esencanlara dayali bir pazar
olusmasina gerek vardr.

Farkl 6lceklerde (kiguik-orta-biiylk) Gretimine yol agacak
dizenlemelerin yapilmasi ve solucan kultirinln tesvik
edilmesi ile pazar olusum sireci hizlandirilmalidir. Esen-
canlarin ana kaynagi kirsal kesimde bulunan kiigtik aile
isletmelerinden gikan ve durgun yiginlarda bekleyen sigir
glbreleridir. Belki de bu ireticilerle ise baslamak dogru
bir adim olacaktir. S6zlesmeli Gretim 6zendirilebilir tek
kasa solucani olsa kooperatiflesme ile degerlendirebi-
lirlerse kadin ve ¢ocuklarin ¢ok rahat yiritebilecegi bir
faaliyetle alternatif gecim kaynagi yaratiimis olur. Kent



tarimi igerisinde de solucan kiiltlri yayginlastirilarak
esencan pazarina katki saglanabilir.

4- ORGANIK TARIM VE SOLUCAN
KULTURU

Toprak Yagamdir, Kompost Topragin Cani, Bizim Yagam
Gergegimizdir.

Organik tarim; Gretimde kimyasal girdi ve ilag kullanil-
madan yonetmelikler ¢ercevesinde izin verilen girdilerin
kullanimi ile yapilan, Gretimden tiketime kadar her
asamasi kontrollii ve sertifikal tarimsal (iretim sistemidir.
Hatali yaklasimlar ve uygulamalarin kaginilmaz getirisi
olan “tahribata ugrayan ve kaybolan dogal dengeyi”
yeniden tesis gayretindedir.

Organik tarimin ilkeleri;

Sihhilik ilkesi: Toprak, hava, su, eneriji, bitki, hayvan,
insan ve gezegenin tek ve ayrilmaz sekilde saglkl halde
olmasini siirdiirme ve gii¢lendirme,

Ekoloji ilkesi: Organik tarimin yasayan canli olan ekolojik
sistemlere ve dongilere tabi, onlarla isbirligi icerisinde
onlari daha iyilestirmeyi ve onlarin varligini idame et-
tirmeye dayali olmasi gerektigini,

Duristlik/agiklik ilkesi: Organik tarimin; bir bitiinlik

icerisinde hakkaniyet, saygi, adalet ve paylasilan diinyanin
hizmetkarligi anlayisi icerisinde ortak cevreye ve yasam/
hayat firsatlarina saygili bir diirtistligiin Gzerine oturan
bir iliski Gizerine tesis edilmesi gerekliligini,
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ihtimam/Umursama ilkesi: Organik tarimin; simdiki
ve gelecek nesillerin ve ¢evrenin saghgini ve esenligini
koruyacak tedbirli sekilde ve sorumluluk igerisinde yo-
netilmesi gerektigini dnermektedir.

Solucan kiltlrii dogal sistemlerin kaynak tabanini ve
fonksiyonelligini korumak, tarim sistemlerinin temeli
topragin sirdirdlebilirligini ve verimini saglamak, yerle-
sim sistemlerinin en biyiik ¢evresel problemi olan ¢op
sorununa ¢6ziim Uretmek demektir. Organik tarim gibi
ekolojik yaklasimli, stirdiirilebilir tarimsal Gretim sistem-
leri icin bitki besleme programlarinin temelini topragin
organik madde kullanilarak iyilestirilmesi teskil eder. Bu
amagla hayvan glibresi, bitki kalintilarindan malglamalar,
kompost, yesil glibreleme uzun zamandan beri kullanilan
yontemlerdir. Solucan kompostu ile organik atik maddelerin
en az enerji harcayarak en yiiksek madde seklinde dogal
kaynak tabanimizi destekleyerek tarimda ytiiksek ve kaliteli
verimle dongusiinid tamamlatmak miimkinddir. Solucan
kompostunun organik tarim acisindan tasidigi 6nem
asagida belirtilen maddeler halinde 6zetlenebilir.

* Kimyasal gibre kullanilmayan bitki yetistirmede en
onemli besleme girdisi sikintisi temel besinlerden
azottadir. Solucan kompostu madde olarak daha fazla
azotun kazanimi yaninda ekolojik dongtilere de daha
iyi hizmet eder.

* Karistirmaya gerek olmadan havali ortamda givenli
ve zengin kompostlastirmayi saglar.

* Organik madde solucanlarin sindirim sisteminden
gecerken bir hijyen ve toksin indirgemesi gerceklesir.
Solucanlarin sindirim sistemindeki ve daha sonra de-
rilerinden ortama birakilan mukus madde ile karisarak



fiziksel ve kimyasal agidan emniyetli, zengin bir son riine
donusir. En hassas bitkilerde ve gelisme donemlerinde
bile uygulanmasi fitotoksik etki yapmaz.

Dogas! geregi solucan kompostu kot koku vermez.
Gaz cikisi olmadigindan solunum sistemine zarari
yoktur, maske takmak gerekmez. Cilde zarari yoktur;
ciplak elle calisilabilir.

Bitkisel beslemede en 6nemli sorun yavas salinan
glbrelerin bitki ihtiyacina hemen cevap verememesi,
diger cevresel zararlarini séz konusu etmedigimizde
hizli ¢ozillen ticari glibrelerin ise etki stirelerinin ¢ok
kisa olmasidir. Solucan kompostu yavas salinimli
ve tamamen alinabilir yapidaki besin igerigiyle bu
iki sikintiya da ¢6ziim olma 6zelligindedir. Normal
komposta gore daha Ust degerlerde makro ve mikro
besin maddeleri igerir. Besin maddeleri bitki kokleri
icin alinabilir formdadir.

Organik madde solucanin organizmasindan gegerken
enzimler ve mikrobiyal faaliyetten dolayi fosfotaz
aktivitesi yukselmektedir. Son triinde fosforun alina-
bilirliginin yiksek olusu organik tarimda énemli bir
boslugu doldurmasi agisindan énem arz eder.

icerigindeki biiytime diizenleyiciler, mikrobiyal uyum
ve hijyenlik sayesinde ¢cimlenmeyi artirmada ve fide
dikimlerinde kok toprak iliskisini olusturmada garantili
bir etkiye sahiptir.

Solucan giibresi olusumu sirasinda ideal bir mikrobiyal
yapilanma gerceklesir. Sonucunda toprak sartlarina
uygun yararli mikroorganizmalarin hem cesitliliginde
hem de sayisinda artis vardir.
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* Cimlenme, koklenme, biiylime, gigeklenme verim ve
erkencilik Gzerine 6Gnemli katki saglayan biyime diizen-
leyici maddeler igerir. Bitki biiyiime diizenleyicilerinin
kaynag mikroorganizmalar ile solucan arasindaki karsilikli
etkilesim neticesidir. Vermikompost uygulanan bitkilerin
binyelerinde sitokinin ve oksinlerde artis vardir.

* Toprak kokenli Verticillium, Phomopsis, Pythium,
Rhizoctonia patojenlerini baskilar.

Kaynaklar akillica yonetebilmek icin bilimsel ¢evrenin,
arastirma ve ¢alismalarindan elde edilen verilerin tekno-
lojiye ve uygulamalara yansitilarak sosyal ve ekonomik
hedefleri dogayla ve tarimla uyusturmanin yol arayis-
larinda organik tarim ve solucan kdltliri mikemmel
ortismektedir.

5- SONUC ve ONERILER

Diinyada ekolojik yaklasimli ekonomik ve sosyal gecerliligi
olan solucan kultiiri giderek artis trendindedir.

o Kiiclik orta buylik 6lgekte sektorel gelisim, iskoludur.

e Yerel yonetimler icin atik yonetimini saglayan cevre
dostu sistemdir.

e Arastirma kurumlari ve Universiteler icin bilimsel
yaklasimlardir.

o Egitim, kirsal kesim icin ve kent bahgeciliginde kadin
ve cocuklara kolay benimsetilecek gelir artirici faali-
yettir.



Ulkemizde solucan kiiltiirii bilim, egitim, endstri ve
tarimsal uygulamalarda heniiz baslangic asamasindadir.
Dogru yonlendirme adina sektoriin igindekilerin, politika
yapicilarin ve kamuoyunun egitimi sarttir. Aragtirma, egitim
ve arastirmadan ortaya ¢ikacak Ulkesel ve bolgesel iyi
uygulamalarin yayginlastiriimasi igin zaman gecgirmeden
gerekli adimlar atilmalidir.

Bireysel olarak ortaya konmaya calisilan ¢aba ve gay-
retlerin dogru ve hizli sonuglar getirebilmesi igin; bu
konuda ilerleme yapan gelismis Ulke drneklerinde ol-
dugu gibi 6ncelikle Glkesel solucan kiltirt komisyonu
olusturulmalidir. Komisyon ekonomik, ekolojik ve sosyal
olarak bilimsel yetkinlik ve otoritede olmalidir. Ardindan
komisyon kisa, orta, uzun vadeli stratejik planlar ortaya
koymalidir.

Gelecekte yasanabilir bir diinya; dogal ekosistemlerin
denge ve dongisiinl devam ettirebilmesine, tarimin
gelecegin gida glivenligini insanin ve diger canlilarin hak
ettigi refah kriterlerine gore siirdirebilmesine, diinya
nifusunun %50'sinin Gzerinde bir kismini barindiran
kentlerin diinya kaynaklarini kirleten ve tiiketen konum-
dan cikarak dogayla, tarimla barisik, atigini yonetebilen,
saglikh bir diinyaya yol verebilen konuma ge¢cmesine
baglidir. Solucanlar kiymet goriirse gelecekte yasanabilir
diinyaya tiim bilesenleriyle yol acacak glictedir.
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Ozet

Bu projede; Aritma ¢camuru (AC), Findik zurufu (FZ)
ve Ahir giibresini (AG) iceren vermikompostlarin ide-
al karisim orani ile ideal vermikompostlanma siire-
sinin belirlenmesi amaciyla, AC, FZ ve AG'nin farkl
oranlarda karistirilmasi sonucu elde edilen ortamla-
rin Eisenia fetida tird solucanlarla kompostlanmasi
sonucu farkh vermikompostlar elde edilmistir. Bu
amagla 90 giinlik inkibasyon denemesi kurulmus,
inkiibasyon siiresi boyunca her 15 giinde bir alinan
vermikompost orneklerinin mikrobiyolojik, biyokim-
yasal ve kimyasal ozelliklerindeki degisimler izlen-
mistir. AC, FZ ve AG’nin solucanlar ile kompostlanma-
st sonucu elde edilen farkli vermikompostlar ile, bu
organik atiklarin vermikompostlanmamis karigimla-
rinin bugday bitkisinin verimi, besin maddesi ile agir
metal kapsamlarinin saptanmasi amaciyla sera ve
tarla denemesi kurulmustur. inkiibasyon, sera ve tar-
la denemesi bulgularindan hareketle, glinlik Gretim
kapasitesi 1 ton olan vermikompost Uretim tesisinin
planlanmasi, karliligi ve riskleri kapsayan ekonomik
analizler yapilmistir. inkiilbasyon denemesi sonug-
larina gore, AC, FZ ve AG’nin farkh karisim oranlari
icerisinde; solucan biyomasi ve populasyonu verileri
ile farkh vermikompostlarin 6zelliklerine (biyolojik,
kimyasal ve agir metal kapsamlari) gére ideal karisim
oraninin %30 AC + %35 FZ + %35 AG ve ideal ver-
mikompostlanma siiresinin ise 90 giin oldugu sap-
tanmustir. Yariatilen sera ve tarla denemesi sonun-
da; AC, FZ ve AG’nin farkli oranlarindan elde edilen
vermikompostlar ile bu organik materyallerin vermi-
kompostlanmamis karisimlari topraga organik mad-
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de icerigini %2 oraninda artiracak ilave edilmistir.
Denemeler sonunda hasat edilen bugday bitkisinin
verimleri esas alindiginda verimi en fazla artiran ka-
risimin %50 AC+%25 FZ+%25 AG oldugu belirlenmis-
tir. Organik atiklarin vermikompostlanarak toprak-
lara uygulanmasi sonunda verimde meydana gelen
artisin bu organik atiklarin vermikompostlanmadan
yapilan uygulamalarina gore daha fazla oldugu belir-
lenmistir. Yapilan ekonomik analizler sonucunda,

AC, FZ ve AG’ni materyal olarak kullanarak giinliik 1
ton vermikompost lretecek bir isletmenin planlan-
masi durumunda isletmenin karliliginin yiiksek, za-
rar etme olasiliginin ise yok denecek kadar az oldugu
saptanmistir.

Detayli bilgi ve ¢alismanin tam metni icin asagidaki
linkten ulasabilirsiniz.

http://uvt.ulakbim.gov.tr/uvt/index.php?cwid=9&v
tadi=TPRJ&ano=132115_7bba70059fe708efb37f74
bf44c957c0



TEMA VAKFI
ULUSAL
VERMIKULTUR
CALISTAYI

(16 Nisan 2013, Ankara)

Sonug Bildirgesi

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de Vermikiiltir son yil-
larda hizl bir gelisme gostermektedir. Akademisyenlerin
cesitli calismalarinin yani sira ticari sirketler kar amagli
olarak vermikompost tiretmeye yonelmisler ve bunun
disinda kar amaci glitmeyen bazi kurulus ve kisilerde
kendi imkanlariyla kendi ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
vermikdltiir Grlinleri elde etmeye baslamislardir.

Tum bu gelismelerin neresinde oldugumuzu gérmek,
durum tespiti yapmak ve akademisyenler, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgi yetkilileri ile treticileri bir araya
getirip calismalarini paylasabilecekleri, tartisabilecekleri
bir ortam yaratmak maksadiyla TEMA Vakfi 16 Nisan
2013 tarihinde Ankara’da Ulusal Vermikiltiir Calistayi
Diizenlemistir. Calistayda sunulan ve Uzerin konusulup
tartisilan konulardan gikartilan sonuglar asagida oldugu
gibidir;
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A. Egitim ve yayim

Surdirilebilir yasam ve toprak kalitesi icin ver-
mikalttrin yayginlastirilmasi,

Ciftcilere biyo-kiitle solucan liretiminin 6gretilmesi
ve tesislerin kurulmasina onculik edilmesi,

Vermikdiltiir enstitlistintin kurulmasi,

Vermikiltir konusunda yiksek lisans ve doktora
ogrencilerinin tesvik edilmesi, tez hazirlatiimasi
ve bu 6grencilere burs saglanmasi,

Universitelerde (6zellikle toprak bélimi 6gren-
cilerine humus ve vermikdiltir konularinin daha
detayli anlatiimasinin saglaniimasi,

Vermikompost icin kullanilacak yerli solucan
faunasi tirlerinin tescilinin yapilmasi

Solucan yetistiriciliginin, ilkogretim programinda
yer verilmesi,

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin ciftci egi-
tim subelerinin vermikultiirii yayginlastirmasinin
saglanmasi, kdy toplantilarinin yapilmasi,

Ciftcinin kafasindaki solucan (zararli bir stirlingen)
imajini degistirilmesi,
Kimyasal glibre kullanimina alternatif olarak

vermikompostun tesvik edilmesi,

Vermikdltir tanrtimina yonelik belgeler hazirlan-
masi, Urln verimine etkisinin yanisira, bitki ve



toprak saghgi agisindan etkilerinin anlatiimasi ve
bunlarin internet ortaminda yayinlanmasi,

Ciftcilerin glibre ve su kullanimi konusunda
egitilmesi ve vermikompostun kullanilmasinin
saglanmasi,

E-mail grubu kurulmasi

B. Tarimsal liretiminde kullanim olanaklari

Organik madde miktari cok az olan tarim toprak-
larimizin organik madde miktarini zenginlestirmek
icin vermikiltirin tanitilmasi, bilgi olarak akta-
rilmasi ve uygulamalarinin yapilmasina éncdiliik
edilmesi,

Toprak rehabilitasyonunda kullanilmasi,
Gubre olarak kullaniimasi,

Kimyasal gilibre ve ilacin azaltilmasi igin vermi-
kompostun yayginlastiriimasi,

Organik tarimda vermikultiiriin kullanilmasi,

C. Atik materyalin bertaraf edilmesi

Agir metal gibi fizyo-toksik maddelerin, atik
¢amurlarin geri donisiim materyali olarak kul-
lanilmasi,

Sat ve et Uretimi yapan bulyuk isletmelerin,
hayvan digkilarinin vermikdltiire kazandiriimasi,
atiklarinin degerlendirilmesinin 6gretilmesi. Yine
kiglk hayva isletmeleri (toplu sagim merkezleri
gibi) atiklarininda vermikiiltiirle islenmesi,

91



92

Zeytin atiklarinda oldugu gibi portakal atiklarinda
solucanlarin kullanilmasi,

. TEMA'nin ortaklasa yapabilecekleri

TEMA Vakfinin, humus ve vermikiiltiir konusunda
¢alismalara baslamasi,

Vermikdltir konusunda, diinyada yayinlanmis
eserlerin Tiirkceye cevrilmesi, STK'lar tarafindan
basilmali ve gerekirse Ucretsiz dagitiimasinin
saglanmasi,

TEMA'nin vermikiltir konusunda toplumu bilgi-
lendirip bilinglendirecek bir yayini ¢ikartmasi,

Agaclandirma sahalarinda vermikompostun
kullanilip kullanilamayacaginin arastiriimasi ve
TEMA'nin bu konuda 6érnek proje yapmasi

Vermikultiir konusunda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig, Gniversiteler, ciftciler, kurumlar arasindaki
boslugun giderilmesi,

Yasal goris olusturulmasi ve yonetmeliklerin
degistirilmesinde TEMA'nin énciliik etmesi,

TV’lerde yayinlanmak Uzere belgesel ve kamu
spotu hazirlanmasi,

TEMA'nin vermikompostu uygulayacagi bir projenin
hazirlanmasi ve uygulanmasi



