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Avrupa Birligi Baskanhgi tarafindan Avrupa
Birligi destegiyle uygulanan Sivil Toplum Destek
Programi lll. Donemi kapsaminda desteklenen
ve TEMA Vakfi tarafindan yiritilen “Tarim
Politikalarinda iklimin Yayginlastiriimast igin

Sivil Toplum Agi Projesi” kapsaminda tarimda
etkin aktorlere yonelik 6n analiz raporu
hazirlanmis, sonrasinda 25 Kasim 2021 ve 11
Subat 2022 tarihlerinde iki ¢alistay yapilarak
sivil toplum kuruluslarinin (STK) konuya bakislari
degerlendirilmistir. Toplantilara katiimda dikkat
cekici nokta Turkiye’nin hemen hemen tiim
cografi bolgelerinden katilim olmasi ve diger
onemli baslik da cinsiyet esitliginin bliylik oranda

saglanmis olmasidir.

Proje kapsaminda; yalnizca iklim senaryolari
degerlendirilmemis, iklim senaryolarinin
Turkiye’ye etkisi ayrintili bicimde 6n analiz
raporunda ve 23 Eylll 2021 tarihinde
diizenlenen proje aclilis toplantisinda proje
paydaslarina Prof. Dr. Murat Turkes tarafindan
tanitilmistir. Tm paydaslar iklim krizinin artik
gercek bir olgu oldugu konusunda hemfikir

olmuslardir.

Proje paydaslari olan STK’larin s6zclleri, sadece
iklim olgusuna degil, sera gazi salimiyla baglantili
ayni zamanda lretim maliyetlerini de etkileyen
hususlari da dile getirmislerdir. Ornegin; artan
su ihtiyaci ve sulama igin kullanilan eneriji,

tarim kimyasallari ve fosil yakit kullanimi Gretici
maliyetlerini artirirken s6z konusu girdilerin iklim

lizerinde olumsuz etkilerini ortaya koymuslardir.

Tum paydaslar; Ureticiler, bilim diinyasi, politikaci

ve karar vericiler arasinda diyalog strekliliginin
saglanmadigi konusunda gorus birligine

varmislardir.

Uretici, bilim diinyasi, karar vericiler ve
politikacilarin temel anlamda iklim sorununun
bilincinde olduklarini, ancak iklim degisikligi
calismalarinda tiim aktorlerin entegre bir
yaklasim ortaya koyamadigi da yadsinamaz bir

gercek olarak toplantilarda tartisiimistir.

Diger bir olgu da tarim politikalarinda ve eylem
planlarinda iklim dostu tarimsal etkinliklerin
halihazirda yeterli destegi gérmedigidir.
Bunlara ek olarak Turkiye’nin farkli cografi
bolgelerinin farkh iklim degiskenleri goz
ontinde bulundurularak birbirinden ayri olarak
degerlendirilmesi gerektigi Gizerinde katilimcilar

gorus bildirmislerdir.

Yukarida anilan gorisler igin 25 Kasim

2021 calistayinda 4 farkli masada farkh
bolgelerden gelen katilimcilara, cinsiyet esitligi
de gozetilerek, iklim konusunda politika
olusturmadaki gorislerini sunmalari icin olanak
yaratilmis ve bu belgenin temelini olusturan

basliklar ortaya konulmustur.

Politika belgesi icin olusturulan 6nerilerde,
ulusal ve uluslararasi var olan hedefler de
dikkate alinmistir. Bunlar arasinda lizerinde en
¢ok durulan Birlesmis Milletler’in (BM) 2030
yilina degin diinyadaki cevre ve sosyoekonomik
sorunlari ¢dzmek icin 2015 yilinda 200’e yakin
Ulke tarafindan benimsenen Sirdirilebilir
Kalkinma Amaglari* (SKA) belgesi olmustur.
BM Genel Kurulu tarafindan 2014 yilinda
olusturulan Acik Calisma Grubu tarafindan, 17

amag ve 169 hedeften olusan bir dizi kiiresel

1- UN OWG, 2014 UN OWG Introduction to the proposal of the Open Working Group for the Sustainable Development Goals. Outcome document as of 19.6.2014. http://sustainabledevelopment.un.org/



SKA’lar 6nerilmis, sonrasinda Mart 2015’te 330

gostergeden olusan bir cerceve tanitilmistir.

STK’larin iklim konusunda etkinliklerinin
kiiresel capta en genis kabul gordtgi 2015

yili Paris iklim Konferansidir?. Paris, cok tarafli
diplomasi icin bliyik bir basari olarak kabul
edilmistir. Bu konuda sivil toplumun en biyik
etkisi Paris 2015’ten onceki bes yil icerisindeki
yogun cabasi olmustur. Kopenhag’da 2009'da
diizenlenen iklim Zirvesi toplantisi sonrasinda
Cevre STK’lari iklim sorununa yol acan fosil
yakitlara karsi miicadeleyi 6n plana ¢ikarmis
ve diinya capinda etkinlikler gerceklestirilerek
cok ciddi farkindahk yaratarak taraftar destegi
almiglardir. STK’lar gligll iklim eylemi talep
etmek icin bilim ve ekonomi sunumlari
dizenleyerek, basta is diinyasi olmak lzere
politikacilari ve bilim dinyasini etkin bir
anlasmayi desteklemek igin 6rgltleyerek,
hikimetleri sonug odakli goriismelere aktif
olarak katilmaya zorlamistir®. Ancak bu hedefler
kiiresel 6lcekte oldugundan, yerel sorunlarin
detayina tam cevap veremeyecegi i¢in bu
politika belgesinde yerel sosyoekonomik ve
dogal gercekler de dikkate alinmistir. Buna
verilebilecek en dogru 6rnek Paris’te 2015
yilinda iklim Konferansi’nda alinan toprak
organik karbonunu yilda binde 4 artirilma
hedefinin, Turkiye'nin yaz sicakligi 40°C’yi asan
ve yillik topraktan su buharlasma diizeyi 2000
mm’ye ulasan Gineydogu Anadolu Bolgesi icin

uygun olmamasidir.

Paris Konferansi’'nda ve izleyen siirecte
STK’lar, sivil toplumun gliclinlin arthiginin
bir gostergesidir. Bu nedenle TEMA Vakfi

tarafindan yuratialmekte olan “Tarim

Politikalarinda iklimin Yayginlastiriimast icin Sivil
Toplum Ag1” projesi, STK’larin kiiresel boyutta
artan oyun degistirici roltinin Turkiye'de de
etkinliginin artmasina katki yapacak bir isbirligi

siirecidir.

Turkiye’de 1960’larin basindan bu yana

bes yillik donemler icin kalkinma planlari
yapilmaktadir. Bes yillik stirecleri kapsayan
toplam 11 Kalkinma Plani gelistirilmistir.
Sonuncusu 2019-2023 yilini kapsamaktadir.
Tum planlar incelendiginde, 1963-1967 yilini
kapsayan 1. Kalkinma Plani’nda, saglikh bir
cevre olusturulmasi ve orman alanlarinin
gelistiriimesi ibaresi yer alirken; 2. Kalkinma
Plani (1968-1972) ve 3. Kalkinma Plani'nda
(1973-1977) cevre ve iklim sorunlarina yonelik
herhangi bir tanimlamaya yer verilmedigi
gorilmustir. Buna karsin 4. Kalkinma
Plani'nda (1979-1983) gevre sorunlari ayri

bir baslk olarak ilk kez glindeme getirilmistir
(s. 83-85). 5. Kalkinma Plani (1985-1989)

ve 6. Kalkinma Plani’'nda (1990-1994)

cevre sorunlari bashgi yer almistir. Ancak

7. Kalkinma Plani’'nda BM ve Avrupa Birligi
(AB) ile yapilan anlasmalar cercevesinde
(1996-2000) “cevre sorunlarinin ¢dziimu igin
uygulanan politikalar ve alinan kararlarin, AB
normlari ve uluslararasi standartlara paralel
olmasi saglanacaktir” climlesiyle politika
ifadesi ilk kez ortaya konulmustur (s. 192).

8. Kalkinma Plani’ndaysa (2001-2005) ¢evre
bashgi altinda iklim degisikligi tanimi 187, 188
ve 189. sayfalarda yer almistir. Cevre basligi
altinda yer alan 1822. maddede “kiresel iklim

sisteminin korunmasi kapsaminda tlkemizin

2- United Nations Framework Convention on Climate Change. 2015. Paris Agreement. Article 2(a) https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement.
3- Jacobs M. 2016. High pressure for low emissions: How civil society created the Paris climate agreement. Juncture, 22(4), 314-323.



Gzerine disen sorumluluklari cercevesinde;
artan nifusun gereksinimleri temel alinarak
ortak fakat farklilastirilmis yuktamlulikler ilkesi
dogrultusunda BM iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (BM IDCS) siirecine katilmak
Gzere galismalar strdirilecektir” ifadesi
bulunmaktadir. 9. Kalkinma Plani’nda (2007-
2013) Turkiye’nin iDCS’ye 2004 yilinda taraf
oldugu belirtilmistir. Bu nedenle 74. sayfa
461. maddede “Ulkemiz sartlari cergevesinde
ilgili taraflarin katilimiyla sera gazi azaltimi
politika ve tedbirlerini ortaya koyan bir Ulusal
Eylem Plani hazirlanarak, BM iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesine iliskin yukamlulikler
yerine getirilecektir” taniminda ilk kez eylem
plani tanimi yapilmistir. 10. Kalkinma Plani’'nda
(2014-2018) iklim ve gevre ayrintili bicimde
ele alinarak eylem planlarindan genis bicimde
s0z edilmistir. En son hazirlanan 2019-2023
yillarini kapsayan 11. Kalkinma Plani’ndaysa
iklim degisikligi olgusu Turkiye’'nin iklim
degisikliginden en cok etkilenecek cografyalar
icinde yer almasindan dolayl miicadele ve

onlem alinmasi konularina dikkat ¢ekilmistir.

29 Ekim 2021 tarihli ve 31643 sayil

Resmi Gazete’de yayimlanan 85 sayili
Cumbhurbaskanligi Kararnamesi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi'nin adi “Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanhgi” seklinde
degistirilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi
binyesindeki Céllesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Midurltgi ile Meteoroloji Genel
Mudurliigi de Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’'na baglanarak kaynaklarin
etkin kullanimi icin adim atilmistir. Ayrica

Bakanlik biinyesinde iklim Degisikligi Baskanlig

kurulmustur. Bakanlik, kararname ile
gorevlerine ek olarak topragin korunmasi,
tabii kaynaklarin gelistirilmesi ve iklim
degisikligiyle miicadele amaciyla ¢ollesme
ve erozyonla micadele, ¢ig, heyelan ve sel
kontroli ile entegre havza islahi plan ve
projelerini yapacak, yaptiracak, bu plan ve

projeleri uygulayacagi 6ngorilmektedir.

Turkiye'de iklim degisikligi tizerine Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan hazirlanmis iki bashkta eylem
plani bulunmaktadir. Bunlar Tiirkiye’nin iklim
Degisikligi Eylem Plani ve iklim Degisikligi

Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’dir.

Planda eneriji, ulasim, tarim, ormancilik,
saglk sektorlerinin yer aldigi bagliklar altinda
46 amac ve bu amaglara ulasmak icin 106
hedef yer almaktadir. Eylem planinda amaclar
ve hedefler iklim degisikligine etki eden
hemen hemen tum sektorleri ve sektérler
arasi iliskileri kapsamaktadir. Ancak eylem
plani detayli incelendiginde 2011-2023
yillarini kapsayan hedeflerden pek ¢oguna
ulasmak icin bugiline kadar gerekli adimlarin
atilmadigl, hedeflere ulasilamadigi ve
onlimuzdeki 1 yil icin belirlenen hedeflerin
de pek coguna ulasilmasinin uygulamadaki
eksiklikler nedeni ile neredeyse imkansiz
oldugu gorilmistir. Ustelik planda pek ¢ok
konuda yalnizca niyet beyan edilmis, fakat ne
zaman, kim tarafindan, nasil yapilacagi belli
olmadigindan bu niyetler de aradan gecen
10 yilhik slirede niyet olarak kalmaya devam

etmistir.



iklim Degisikligi Uyum Stratejisi

ve Eylem Plani

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani, Turkiye'de iklim degisikliginden yiksek

oranda etkilenecek bes 6nemli alanda ve yatay
kesisen konularda hedefler ortaya koymaktadir.

Bu alanlar asagidaki sekildedir:
»Su Kaynaklari Yonetimi,
»Tarim ve Gida Glvencesi,

» Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik

ve Ormancilik,

Cizelge 1. iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani igerigi

» Dogal Afet Risk Yonetimi,
»insan Saghg

Bu basliklar altinda toplam 17 ana hedef,

42 alt hedef ve bunlari gerceklestirmek icin
165 eylem planlanmistir (Cizelge 1). Hedefler
ve eylemler ozellikle yatay kesisen konular
bashgindaki Hedef 1.1.de tanimlanan ulusal
kalkinma plan, program ve politikalarina
iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi,
Turkiye’nin basta sera gazlari salimi,
yenilenebilir enerji Gretimi ve strdirilebilir
arazi yonetimi gibi konularda iklim sorunuyla

miicadele gliclin artiracagi ifade edilmektedir.

Su Kaynaklar 5 8 39
Tarim Sektori ve Gida Glivencesi 5 13 47
Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik 2 8 36
Dogal Afet Risk Yonetimi 2 5 15
Saglk 2 4 20
Yatay Kesisen Konular 1 4 8

Sonug olarak, devletin iklim degisikligi
politikalari konusunda, ulusal kalkinma ve
eylem planlari yéniinden, finans ve gergeklik
acisindan elestirilecek yonleri olsa da bu
politikalar cogu sorun icin yeterli amag, hedef
ve eylemleri icermektedir. Ancak bunlarin

yaptirim glicli tartisilabilir durumdadir.

3. iklim Degisikligi

iklim degisikliginin tarimsal etkinliklere
olacak etkisinin ¢cogu bdlgede olumsuz
olacagi lizerine ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Asagida bu konu
hakkinda genel bir bilgi 6zeti verilmistir.




Kiresel 6lgekte 1900-2012 déneminde alansal
ve zamansal olarak ylksek bir degiskenlik

gostermis ve yagis tutarlarinda bolgesel 6lgekte

IPCC 5. Degerlendirme Raporu kapsaminda o o .
kuraklagsma ve artis egilimleri gbzlenmistir.

1. Calisma Grubu’nun hazirladigi iklim
Gals & Kuzey yarimkdre karalarinda yagislar, 1901’den

Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli Raporu’na . . I
beri artmistir. Kuzey ve Gliney Amerika’nin

gore, kiiresel iklimdeki isinma kesindir o . ,
dogu bolimleri, Kuzey Avrupa ve Asya’nin

e 1950’li yillardan beri iklimde gbzlenen
Y s Hd g0z orta bolgeleri ile kuzeyinde kaydedilen yagis

degisikliklerin cogu son bin yillik déneme kadar . , oo - .
tutarlarinda 6nemli artis egilimleri gozlenirken,

daha 6nce hig goérilmemis dizeydedir®. Gegen . . o .
onemli kuraklasma ya da azalis egilimleriyse

30 yilin her 10 yil, yeryiziinde 1850’den beri
y yil yery Sahel, Tirkiye'yi de iceren Akdeniz havzasi,

kaydedilen kiiresel ylizey sicakliklarinin tim
Y yuzey Guney Asya’nin bir bélimu ile Afrika’nin

on yillik dénemlerinden daha sicak olmustur. . .
glneyinde etkili olmustur %7, Ayrica,

Kiresel ortalama ylizey sicakhgi verileri, 1901-

2010 déneminde, 0,89 °C’lik (0,69 — 1,08 °C

glven araliginda) dogrusal bir artis géstermistir.

diinyanin bircok bolgesi ve Turkiye’'deki siddetli
yagis olaylarinda (asiri yiiksek ve asiri diistik

yagislar, vb.) ve ortalama hava sicakliklarinda

Bu donem boyunca hemen tiim yerkire yizeyi
y y yuzey da 6nemli artiglar gézlenmistir 9. Dlinyanin

ile atmosferin yagamin ve hava olaylarinin
yas Y bircok bolgesinde oldugu gibi, Tirkiye'de de
olustugu en alt katmani olan troposfer, kiiresel . N T
yagislardaki degismeler uzun sireli egilimlerden
olarak 20. ylzyilin ortalarindan beri isinmistir. . L .

cok, cesitli degisim ve dalgalanma bigimleriyle
15 Subat 2020 tarihine kadar giincellenmis o o . .

birlikte kurak ve nemli (yagis) dénemlerin

Gzey sicakligi gbzlemlerini de iceren
yuzey &8 ¢ sikhklarinda ve blyikliklerinde belirlenen

hesaplamalara gore, insan kaynakli kiiresel o .
P 8 Y onemli degisiklikler biciminde olmaktadir &

Isinma degeri yaklasik 1,14 °C’ye ulagmistir 10, 11,12,13,14,15,16,17,15,19_ya1 degismelerinin

http: .globalwarmingindex.org/). Ayrica, .. . e
(http://www.g warmingindex.org/). Ayr alansal degiskenligi de kuvvetlidir. S6zU edilen

dolayli eski iklim verileri, kuzey yarimkirede
1983-2012 doneminin olasilikla son 1400 yilin

bu kuraklasma egiliminden Tirkiye’de en fazla,

Ege, Akdeniz, Marmara, i¢ ve Giineydogu

en sicak 30 yillik donemi oldugunu gostermistir.
y & & : Anadolu bolgeleri etkilenmistir.

Bu donemde, atmosfer ve okyanuslar isinmis,

kar ve buz tutarlari azalmis, ortalama deniz Son 40 yilda, 6zellikle kis mevsimindeki ve
seviyeleri ylkselmis ve sera gazlarinin yillik yagis degisiklikleri dikkate alindiginda,
atmosferdeki birikimleri artmistir. Turkiye’deki kuraklik olaylarinin en siddetli

4-IPCC. 2013. Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Stocker, TF, et al. (eds.): Cambridge University Press, Cambridge and New York.
5-Tiirkes M. 2012a. Kiiresel IKlim Dedisiklidi ve Collesme. S: 1-42. Ed. N. Ozgen. Giiniimiiz Diinya Sorunlan — Disiplinleraras Bir Yaklagim. Egiten Kitap, Ankara.

6-Tirkes, M. 2012b. Kuraklik, collesme ve Birlesmis Milletler C6llesme ile Savagim Stzlesmesinin ayrintl bir ctiziimlemesi. Marmara Avrupa Arastirmalan Dergisi, Cevre Ozel Sayisl, 20, 7-56.

7-Tiirkes, M. 2014a. Turkiye'deki 2013-2014 kurakliginin ve klimatolojik/meteorolojik nedenlerinin coziimlenmesi. Konya Toprak Su Dergis, 2, 20-34.

8-Tiirkes, M. 2013a. Tirkiyede gdzlenen ve ng@rilen iklim degisikiigi, kuraklik ve éllesme. Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, 4(2), 1-32.

9-Tirkes, M., Erlat, E. 2018a. A scientific assessment of observed changes and trends in extreme weather and climate events in the world and Turkey. In Meltem Ucal (Ed.), Climate Change and Green Perspective: Green Economy, Green Growth (pp. 5-38).
Istanbul, Turkey: Heinrich Boll Stiftung Foundation.

10-Tatl, H, Turkes, M. 2008, Turkiyedeki 2006/2007 kurakini ile genis lcekl atmosferik degiskenler arasindaki baglantinin lojistik regresyonla belirlenmesi. V. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildir Kitabi: 516-527, 25-28 Mart 2008, Istanbul.

11-Tath, H, Tirkes, M. 2011. Examinaton of the dry and wet conditions in Turkey via model output statistics (MOS). IV. Atmosfer Bilimleri Sempozyurnu Bildiri Kitabr: 219-229, 27-29 Nisan 2011, Istanbul

12-Trigo, R. ve ark. 2006. Relations between variability in the Mediterranean region and mid-latitude variability. Pp. 179-226: Lionello, P, Malanatte-Rizzoli, P, and Boscolo, R. (eds.), Chapter 3, Mediterranean Climate Variability. Elsevier Developments in Earth &
Environmental Sciences 4, Amsterdam.

13- Tiirkes, M. 1999. Vulnerability of Turkey to desertification with respect to precipitation and aridity conditions. Turkish Journal of Engineering and Environmental Science, 23, 363-380.

14- Tiirkes, M. 2016a. Kiirese! Iklim Dedsiklikleri ve Baglica Nedenleri le Diinya'da ve Tirkiye'de Gazlenen ve Ongériilen Iklim Dedsikiileri ve Dediskenlidi. iinde: “Kresel Ilim Degisiklidi ve Etkileri” Engin Ural Anisina (Fd: M. Somuncu), s. 71-115.Tiirkiye Cevre
Vakfi Yayini, Ankara.

15-Tiirkes, M., Erlat, E. 2003. Precipitation changes and variability in Turkey linked to the North Atlantic Oscillation during the period 1930-2000. International Journal of Climatology, 23, 1771-1796.

16- Tiirkes, M., Erlat, E. 2005. Climatological responses of winter precipitation in Turkey to variability of the North Atlantic oscillation during the period 1930—2001. Theoretical and Applied Climatology, 81, 45—69.

17-Tiirkes, M., Tatl, H. 2009. Use of the standardized precipitation index (SPI) and modified SPI for shaping the drought probabilities over Turkey. International Journal of Climatology, 29, 2270-2282.

18- Tiirkes, M., Kog, T, Saris, F. 2009a. Spatiotemporal variability of precipitation total series over Turkey. International Journal of Climatology, 29, 1056-1074.

19- Tiirkes, M., Akgiindiiz, A.S., Demirdrs, Z. 2009b. Palmer Kuraklik Indisine gare I¢ Anadolu Bélgesinin Konya Boliimiindeki kurak danemler ve kuraklik siddeti. Cograf Bilimler Dergisi, 7(2), 129-144.
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ve genis yayilimli olanlari, 1971-1974, 1983-
1984, 1989-1990 ve 2007-2008 dénemleri

ile 1996 ve 2001 yillarinda olusmustur, &9 10
13,15,16,17,18,19 Tijrkiye’nin blyik boliminde
etkili ve siddetli su aciginin ve yetersizliginin
yasanmasina yol acan 2007-2008 kurakliginin
ardindan, 2009-2011 déneminde genel
olarak uzun siireli ortalamadan ya da normal
yagistan daha nemli/yagish kosullar (yagisli

ya da islak devre) egemen olmustur”®20 |
Ancak 2012 yilinda karasal i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu’nun bazi bélimlerinde yeniden etkili
olmaya baslayan meteorolojik kurakliklar

yaz kurakhgiyla birleserek, 2013 yilinin,

basta karasal i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgeleri ile Orta ve Dogu Akdeniz, Dogu
Marmara ve Orta Karadeniz olmak Gzere,
Turkiye’nin blyiik bolimiinde orta dereceden
olaganistii kuraga kadar degisen siddette
kurak gecmesine yol agmistir. Sonug olarak,
01 Ekim 2013-17 Ocak 2014 tarihleri arasinda
Turkiye geneli icin hesaplanan kiimilatif yagis
tutarinda, uzun yillar ortalamasina gore %37
ve 2013 yilina gore de %47,4 oraninda azalma
gerceklesmistir?t. 2013-2014 kurakhgi, 6 ay
ve daha uzun zaman 6lgekleri icin hesaplanan
Standartlastirilmis Yagis indisi (SPI) dagihis
desenlerine bakildiginda acikca goriilecegi
gibi, bir meteorolojik kuraklik olayr olmaktan
¢ikarak bircok bolgede ve yorede tarimsal ve

hidrolojik kurakliklara dontismustiir’.

IPCC’ye gbre “Bir¢ok asiri hava ve iklim
olayinda 1950’den beri degismeler oldugu
gbzlenmistir”4. Yiiksek olasilikla, kiresel
Olcekte soguk giin ve gecelerin sayilari azalmis,

sicak glin ve gecelerin sayisi artmistir. Avrupa,

Asya ve Avustralya’nin genis bolgelerinde sicak
hava dalgalarinin sikligi olasilikla artmistir. Bu
tur degisiklikler, genel olarak Dogu Akdeniz

ve Tirkiye'de, 6zellikle 1990’ yillarla birlikte
donlu ve kar yagisli glinlerin belirgin bir sekilde
azalmasi; 6nemli bir bolimd istatistiksel olarak
anlamli olmak Gizere, sicak giinlerin ve gecelerin
saylilari ile gece en diisiik ve glindiiz en yilksek
hava sicakliklarinin artmasi; glindiiz en yliksek-
gece en disuk sicaklik farklarinin azalmasi
seklinde kendisini hissettirmistir 2 23.24.25,26
Baska bir deyisle, Turkiye’de yaklasik son 25
yillik donemde, hem sicaklik rejimi belirgin
olarak daha ihman ve sicak (¢ogu bolgede
tropikal) kosullara dogru degismis, hem de
sicak hava dalgalarinin sikliginda ve siddetinde

6nemli degisimler gerceklesmistir®? .

Bunlara ek olarak, sera gazlarinin atmosferik
birikimlerindeki artislarin, ytzey sicakliklari,
alt troposfer hava sicakliklari, buharlasma,
bulut, yagis ve nem gibi degiskenlerde
bolgesel ve kiresel degisikliklere yol

acmasi beklenmektedir. Turkiye ve onu
cevreleyen bolgeler icin gelecek iklim ve
iklim degiskenligine iliskin kiiresel ve bolgesel
iklim model benzestirmelerinin kestirimleri,
Turkiye’'de genel olarak yagmur ve kar
yagislarinin azalmasi, hava sicaklklarinin,
buharlasmanin, sicak hava dalgalarinin ve
kuraklik olaylarinin sikligi ve uzunlugunun
artmasi vb. 6nemli iklimsel degisimlerin
olacagini ve Akdeniz havzasindaki birgok
Ulkeyle birlikte gelecekte Tlrkiye'nin de
iklim degisikliginden olumsuz etkilenecegini
gostermektedir® 728, Tiim bu nedenlerle,

iklim degisikliginin etkilerini dnlemek ya da en

20-Tiirkes, M. 2018. Ilim Degjisikliginin Etkiler, Tirkiyein Iklim Dedisikligi Uyum Gereksinimler, Etkilenebililik ve Risk Degerlendimeleri. Iklim Dedisikiigi ve Kalkinma (Fd. fzzet An). T.C. Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitge Bagkanli, Ankara.

21-Tiirkes, M, Yildiz, D. 2014, Gizlenen Buginkii ve Benzestirilen Gelecek Yagjis Degjisimleri ve Kuraklik Olaylan Perspektifinde Tirkiye'de Hidroelektrik Santrallerin Gelecegi. 22 Ocak 2014. Hidropolitik Akademi Iklim Degisikidi ve Kurakltk Calismalar, Ankara

22- Frlat, E, Tirkes, M. 2008, Tiirkiyede don olayl giin sayilanndaki dedisiklikler ve Arktik Salinim ile badlantis. IV. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildiri Kitabr: 426-436. 25-28 Mart 2008, Istanbul.

23-rlat, B, Tairkes, M. 2012. Analysis of observed variability and trends in numbers of frost days in Turkey for the period 1950-2010. Interational Journal of Climatology, 32(12), 1889—1898. DO 10.1002/joc.2403

24-Frlat, E, Tiirkes, M. 2013. Observed changes and trends in numbers of summer and tropical days, and the 2010 hot summer in Turkey. Interational Journal of Climatology 33(8), 1898—1908. DOI: 10.1002/joc3556

25-Tiirkes, M., Stimer, U.M. 2004. Spatial and temporal patterns of trends and variability in diurnal temperature ranges of Turkey. Theoretical and Applied Climatology, 77, 195-227.

26- Kartum, $,, Kog, T, Tairkes, M. 2071. Tirkiye®e kar yagislarinin baslangig ve bitis tarihlerinde gézlenen degisiklikler ve egilimler. V. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu Bildiri Kitabr: 195-200, 27-29 Nisan 2011, Istanbul.

27-Tirkes, M., Erlat, E. 2018b. Variability and trends in record air temperature events of Turkey and their associations with atmospheric oscillations and anomalous circulation patterns. International Journal of Climatology, 38, 5182—5204.

28-Tiirkes, M. 2013b. Iklim Verileri Kullanilarak Tarkiyenin C6llesme Haritasi Dokiimani Hazirlanmas! Raporu. Birinci Baski, T.C. Orman ve Su Ieri Bakanlid, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidrliigii Yayin, ISBN: 978-6054610-51-8, 57 sayfa: Ankara.
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azindan azaltabilmek ve ona uyum agisindan,
Turkiye'nin gelecekteki ikliminin dngoriilmesi

yasamsal bir dnem tasir.

Bu degerlendirme calismasinda 6nce diinyada
ve Turkiye'de gozlenen iklim degisikligi

ve degiskenligine iliskin hakemli bilimsel
calismalara dayanan baslica bulgu ve sonuclarin
alansal ve zamansal bir degerlendirmesi
yapilmis; ardindan agirlikli olarak bu

alanda son 10 yilda yayimlanmis hakemli
¢alismalardan ve IPCC’nin glincel inceleme ve
gbzden gecirmelerinden yararlanarak, “iklim
degisikliginin tarimsal Gretim ve gida giivenligine
etkileri” —basta Urln rekolteleri Gizerindeki
etkileri olmak tizere— gesitli yonleriyle gézden

gecirilerek bilimsel olarak degerlendirilmistir.

Hizla gelisen iklim modelleri, gdzlenen kitasal
oOlcekli ylzey sicakhgi desenlerini ve onlarca
yillik zaman olgeklerindeki egilimleri, 20.
ylzyillin ortalarindan beri gézlenmis olan
daha hizli isinma egilimini ve buyuk volkanik
plskirmelerden hemen sonra ortaya ¢ikan
sogumay! yeniden tretmektedir. insan etkisi,
atmosfer ve okyanus isinmasinda, kiiresel su
dongistlindeki degisikliklerde, kar ve buzdaki
azalmalarda, kiiresel ortalama deniz diizeyi
ylikselmesinde ve bazi asiri iklim olaylarindaki
degisikliklerde saptanmistir. insan etkisi

cok yliksek olasilikla 20. ylzyilin ortasindan
beri gozlenen i1sinmanin en 6nemli nedeni

olmustur®,

IPCC’ye gore, sera gazlarinin sirmekte

olan salimlari, daha fazla isinmaya ve basta

buharlasma ve yagis olmak lizere iklim
sisteminin tim bilesenlerinde degisikliklere
neden olacaktir. iklim degisikliginin
sinirlandiriimasi, sera gazi salimlarinin dnemli
ve slrekli azaltilmasini gerektirecektir.
IPCC’nin 2013 yilinda yayimladigi raporundaki
yeni senaryolara (Temsili Konsantrasyon

Yolu - RCP) dayal 6ngorilen iklim degisikligi,
senaryo farkhliklari hesaba katildiktan sonra,
hem desenler hem de biyiklik agisindan
2007’de yayimlanan bir dnceki IPCC raporuna
benzemektedir. Kiiresel ylizey sicakhigl
degisikligi, 21. ylzyihn sonuna kadar, biri
(RCP2.6) disinda tiim IPCC senaryolarina
(RCP’lere) dayanarak olasilikla 1850-1900
doénemine goére 1,5 °C’yi ve iki yeni senaryoya
(RCP6.0 ve RCP8.5’e) gore olasilikla

2 °C’yi asacaktir. Kiiresel 1sinma, 2100 yili
sonrasinda da stirecektir. Kiiresel isinma ve
yagis degisimleri, yillar arasi degiskenlikten on
yillik degiskenliklere kadar cesitli degiskenlikler
sergilemeyi surdirecek ve bolgesel olarak

tlrdes olmayacaktir.

Okyanuslar, 21. ylzyil boyunca da isinmalarini
surdirecektir. Yiizeyde biriken 1sI enerjisi, derin
okyanusa dogru gececek ve okyanus dolasimini
etkileyecektir. Arktik deniz buzu o6rtlsu olasilikla
azalmaya ve incelmeye devam edecek ve kuzey
yarimkdire ilkbahar kar ortiisu, kiiresel ortalama
ylzey sicakligi yikseldikce, 21. ylzyil boyunca
azalacaktr. Kiiresel ortalama deniz diizeyi 21.
ylzyll boyunca yiikselmesini slirdlirecektir. Tim
IPCC senaryolari, deniz diizeyi yikselmesinin
oraninin, artan okyanus isinmasi ve buzullar/
buz kalkanlarindan artan kiitle kaybi nedeniyle,
yiksek olasilikla, 1971-2010 déneminde

29- IPCC. 2018. Global Warming of 1.5 °C.An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5 °C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of climate

change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty. Masson-Delmotte, V. et al. (eds.). In Press
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gozlenen ylikselmeye gececegini gostermektedir.
Dahasi, iklim degisikligi, atmosferdeki CO,’nin
(karbondioksit) artisini daha da buyuterek,
karbon donguist slireglerini etkileyecektir.
Karbonun okyanuslar tarafindan daha fazla
biriktiriimesiyse, okyanus asitliliginin artmasina
yol acacaktir. Bu noktada, kiresel iklim
degisikliginin pek ¢ok 6zelliginin ve etkisinin,
CO, ve diger sera gazi salimlari durdurulsa bile
ylzyillarca slrecegini hatirlatmak gerekir. Ayrica
bu olgu, insan kaynakl sera gazlarinin gegmis,
glinimiz ve gelecek salimlarinin neden oldugu
ylzyillarca strecek 6nemli bir iklim degisikligi
yukUmlaluginin de (6r. BM Kyoto Protokolii ve

sonrasi) varhigini sirdirecegini gbstermektedir.

Turkiye’de ve onu cevreleyen bolgelerde (genel
olarak Balkanlari ve Ortadogu’yu iceren Dogu
Akdeniz Havzasi’'nda) gozlenen iklim degisikligi
ve degiskenligine iliskin galismalar ile kiiresel

ve bolgesel iklim modellerinin benzestirmeleri
ve kestirimleri, Turkiye’de 6nemli iklimsel
degisimlerin oldugunu ve Akdeniz havzasindaki
bircok Ulkeyle birlikte, gelecekte Tirkiye'nin de
iklim degisikliginden olumsuz etkilenecegini
gosterir. Tum bu nedenlerle, iklim degisikliginin
etkilerini 6nlemek ya da en azindan azaltabilmek
ve uyum saglayabilmek acisindan, Tiirkiye’'nin
gelecekteki ikliminin 6ngoriilmesi yasamsal bir
o6nem tasir. Dellal ve ark. %, Tatl ve Tirkes'® ',
Onol ve Semazzi*!, Altinsoy ve ark. 32, Onol ve
Unal 3, Oztiirk ve ark. 335, Turp ve ark. %, Tiirkes

ve ark.?”-38 Sen ve ark 3 'nin Tirkiye’nin gelecek

iklimini ve iklimsel degiskenliklerini ortaya
koymaya yonelik sinirli bolgesel iklim modeli

¢alismalarina 6rnek olarak verilebilir.

we o

Ongoriilen iklim Degisikligi Etkileri

iklim degisikliklerinin, sicak hava dalgalari,
taskin ve kurakliklar gibi asiri hava ve iklim
olaylari ve afetlerindeki artislar yoluyla

genel olarak gida gilivenligini ve gida

temininin kararlihgini kesintiye ugratacagi
beklenmektedir. Diinyanin sahip oldugu

gida varligi, tarim yapilabilen alandaki ve
tarimsal Urin tutarindaki degisikliklerden
etkilenmektedir. ilgili baska etmenlerle birlikte
gida Uretimindeki degisikliklerin, gelecekte de
gida fiyatlarini etkileyecegi ve yoksul ailelerin
ve toplumlarin yeterli ve nitelikli gidaya ulasma
olanaklarini kisitlayacagi beklenmektedir. Bazi
bolgelerde, 6zellikle buglinki iklim kosullarinda
zaten genel olarak su sikintisi ve kithgi yasayan
gelisme yolundaki ve az gelismis bolgelerdeki
azalan su varligi ve niteligi, ishal hastaliklari,
tifo ve kolera salginlari gibi saglk ve hijyen
sorunlarinda belirgin bir artisla sonuglanabilir.
Bu durum, iklimsel degisikliklerle baglantili
vektor kdkenli salginlarin (6r. malarya, dang
hummasi ve sarthumma, lime hastaligi, vb.)

bicimini degistirmekle birlikte, gida teminini de

30- Dellal, D, McCarl, BA,, Butt, . 2011. The Economic Assessment of Climate Change on Turkish Agriculture. Journal of Environmental Protection and Ecology, 12(1), 376-385.
31-Onol, B,, Semazzi, FHM. 2009. Regionalization of climate change simulations over the Eastern Mediterranean. Journal of Climate, 22, 1944-1960.
32- Altinsoy, H, Oztirk, T, Tirke, M., Kurnaz M. L. 2012. Simulating the climatology of extreme events for the central Asia domain using the RegCM 4.0 regional limate model. pp. 365-370: C.G. Helmis and P Nastos (eds.), Advances in Meteorology, Climatology

and Atmospheric Physics. Springer-Verlag, Berlin.

33-0nol, B, Unal,Y. 2014. Assessment of climate change simulations over climate zones of Turkey. Regional Environmental Change, 14(5), 1921-1935.

34- Oztiirk, T, Turkes, M., Kumaz, L. 2014. RegCM4.3.5. Iklim modeli benzetimleri kullanilarak Turkiyenin gelecek hava sicakiigi ve yagis Klimatolojilerindeki dedisikiiklerin coztimlenmes. Ege Cografya Dergisi 20(1), 17-27.

35- Oztiirk, T, Ceber, Z. P, Turkes, M., Kumaz, M. L. 2015. Projections of climate change in the Mediterranean Basin by using downscaled global dimate model outputs. International Journal of Climatology, 35, 4276-4292. DOI: 10.1002/j0c4285

36-Turp, M.T, Oztiir, T, Tairkes, M., Kunaz, M. L. 2014. RegCM4.3.5 bilgesel iklim modelini kullanarak Turkiye ve eviesi bélgelerin yakin gelecekteki hava sicakligi ve yads Klimatolojilert igin ngdriilen dedisikliklerin incelenmes. Ege Cografya Dergisi, 23(1), 1-24.
37-Tirkes, M., Kumaz, M. L, Oztiirk, T, Altinsoy, H. 2011. Climate changes versus‘security and peace/in the Mediterranean macroclimate region: are they correlated? Pp: 625-639. Proceedings of International Human Security Conference on Human Security: New

Challenges, New Perspectives. 27-28 October 2011, Istanbul.

38-Turkes, M., Turp, M.T, An, N,, Ozturk, T, Kurnaz, M. L. 2020. Impacts of Climate Change on Precipitation Climatology and Variability in Turkey, Chapter 14. In Harmancioglu, N. B., Altinbilek, D. (eds.), Water Resources of Turkey. World Water Resources, vol 2.

Springer, Cham, pp 467-491.

39-Sen, B, Topcu, S, Tirkes, M., Sen, B, Warner, J. F. 2012. Projecting climate change, drought conditions and crop productivity in Turkey. Climate Research, 52, 175-191.
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olumsuz yonde etkileyerek, gida yetersizligini
ve kot beslenmeyi artirma potansiyeline
sahiptir. iklim degisikliginin tarimsal tiretim
ve gida glivenligi Gizerindeki etkilerine iliskin
gorece genis bir tartisma 4% 414243 35351da

sunulmustur4,

iklim degisikliginin tarimsal iiriin ve karasal

gida Giretimi lizerindeki olumsuz etkileri

olumlu etkilerinden daha acik ve yaygindir.
Pozitif etkiler bazi yiiksek enlem bolgelerinde
belirgindir. Asiri iklim olaylari sonrasinda anahtar
Gretim bolgelerindeki hizl gida ve tahil fiyat
artislarinin gerceklestigi donemler belirgindir ve
buglinki pazarlarin diger etmenlerin yani sira
iklim ekstremlerine karsi da duyarli oldugunu
gostermektedir. Asiri iklim olaylarinin bazilari,
insan kaynakl sera gazi salimlarinin yol agtig
kiresel iklim degisikliginin ve onun en énemli
gostergesi olan kiresel isinmanin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. iklimsel egilimler
hem tatli su hem de deniz ortamlarinda hasat
edilen su tirlerinin bolluk ve dagilis desenleri
ile diinyanin farkli bolgelerindeki su kiltira
Uretim sistemlerini etkilemektedir. Tim bu
etkilerin ozellikle bazi gelismekte olan tropikal
Ulkelerdeki etkilenebilir toplumlar agisindan
besin ve gida glivenligi Gzerindeki olumsuz
etkilerinin stirecegi beklenmektedir. Bazi
bolgelerdeyse, sucul gida lretimine daha uygun

kosullar ortaya cikabilecektir.

Bazi ¢calismalar, glinliik en yiksek sicaklk
ekstremleri 30 °C dolayindaki Uriin rekoltelerinin
biyik bir negatif etkilenebilirligi oldugunu
belgelemistir. Bu diizeydeki etkilenebilirlik
durumlari birgok Grin ve bolge icin

tanimlanmakta ve bu durumun biylime

40-Porter, J.R,, etal. 2014. Food security and food production systems. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group ll to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel

on Climate Change. Field, C.B. et al. (eds.). Cambridge University Press, Camb

41- IPBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S. Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (eds). IPBES secretariat, Bonn, Germany.

mevsimi boyunca etkili olmasi beklenmektedir.
Ayrica pek ¢ok ¢alismada sicaklik egilimlerinin
iklim degisikliginin alt kitasaldan kiiresel

Olceklere kadar genis bir cografi dagilista

Urln rekolteleri Gizerindeki ge¢mis ve gelecek
etkilerinin saptanmasi agisindan da énemli oldugu

degerlendirilmektedir.

Tropikal ve ihman iklim bolgelerindeki bugday,
piring ve dari gibi ana Urinler agisindan, yerel
hava sicakliginin 21. ylzyilin son dénemlerine gére
2 °C veya daha fazla artmasi, uyum galismalari
yapilmazsa tarimsal iretimi negatif olarak
etkileyecektir. Ongoriilen etkiler {iriin, bolgeler
ve uyum senaryolarina gore degisir. Ornegin; 20.
yuzyilin son dénemiyle karsilastirildiginda, 2030-
2049 donemi igin gergeklestirilen kestirimlerin
yaklasik %10’u Uriin rekoltelerinde %10’dan daha
fazla artis gosterirken, kestirimlerin yaklasik %10’u
%25’ten daha fazla rekolte kaybinin olacagini
gostermektedir. 2050 donemi sonrasinda daha
siddetli etki riski artacaktir. Afrika, Avrupa,

Asya ve Orta ve Glney Amerika icin yapilan
calisma ve degerlendirmelere gore, gelecekte
alcak enlem ulkelerinde tarimsal Gretim iklim
degisikliginden negatif olarak etkilenecektir.

iklim degisikliginin gelecekte kuzey yarimkiire
Ulkelerinde pozitif ya da negatif etkilerinin
olabilecegi degerlendirilmektedir. Kuskusuz

iklim degisikligi, iklim sisteminin yillar arasi
degiskenligindeki degisikliklere kosut olarak,
diinyanin birgok bolgesinde Uriin rekoltelerindeki
yillar arasi degiskenligi de giderek artirabilecektir.
Ortalama kosullarda, tarimsal uyumun var
oldugu Urin rekoltelerinde yaklasik %15-18
dizeylerinde iyilesme saglayabilecek olmakla

birlikte, uyumun saglayabilecegi etki potansiyel

42-Tiirkes, M. 2016b. Iklim degjisikliginin tanmsal gida gtivenliine etkileri. Tarim ve Mihendislik (Glirol Hocanin Ardindan), 113-115, 6-10.

43-Tilrkes, M. 2019. IKlim dedisikligji ve kurakligin tarma etkileri. Tanm Gtindem Dergsi, Temmuz-Agustos, 21-25.

44-Tiirkes, M. 2020. IKlim degisikliginin tanmsal tretim ve gida giivenligine etkileri Bilimsel bir degerlendirme (Impacts of climate change on food security and agricultural production: a scientific review). Ege Cografya Dergisi, 29(1): 125-149.
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ylksek dizeyden ihmal edilebilecek kadar diisik
dizeye kadar degismektedir. Uyumla baglantil
ongorilen yararlar iIhman kusakta tropikal kusak
Urianlerinden daha biyuktir. Bugday ve piring
temelli sistemler dariya dayali sistemlere gore
daha yliksek uyum kapasitesine sahiptir. Bazi

uyum secenekleri digerlerinden daha etkilidir.

2000'li yillardan beri gergeklestirilen
caligmalardan elde edilen bulgular CO,’nin
bircok durumda uyarici/canlandirici etkisini ve
artan troposferik ozonun (O,) trln rekolteleri
Uzerindeki zararh etkilerini dogrulamaktadir.
Deneysel ve model bulgulari da CO, ve O,,
ortalama sicaklik, ekstremler, su ve azot
arasindaki etkilesimlerin dogrusal olmadigini ve
ongorilmesinin de bu ylzden kolay olmadigini
géstermektedir. iklimdeki ve CO, birikimlerindeki
degisiklikler tarimsal olarak dnemlidir ve istilaci
turlerin dagilisini etkileyecek ve rekabet artisina
yol agacaktir. Atmosferdeki artan CO, birikimi
bazi herbisitlerin etkisinde azalmaya neden
olabilecektir. iklim degisikliginin hastaliklarin

gida Uretimi Gzerindeki baskisina iliskin
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etkileri belirsizligini korumaktadir. Zararlilarin ve
hastaliklarin cografi dagilis desen ve araliklarindaki
degisiklikler belirgin olmasina karsin, hastalik
siddetindeki degisiklikler daha az belirgindir.
Tarimsal tretim sadece bitkisel degil ayni zamanda
hayvansal Gretimi kapsadigindan iklimsel siireglerin
hayvansal Gretime etkileri de ele alinmasi
gerekmektedir. Ornegin yem temini, CO, salimi ve
vektorel hastaliklar gibi konular, iklim degisikligi

temelinde ¢alisiimasi gereken basliklar arasindadir.

Ongoriilen Biitiinciil

iklim Degisikligi Etkileri

Uriin sistemlerine iliskin 6ngoériilen etkiler agisindan,
tarimsal Uriin rekoltesi iklim degisikliginin gida
glvenligine olan etkileri kapsaminda en ¢ok

¢ahisilan konularin basinda gelir. Yeni ¢alismalar,
ornegin uyum olmaksizin 3 °C’lik bir yerel isinmanin
oldugu yerlerdeki tim Grlinler acisindan iklim
degisikliginin, Grunlerin daha yiiksek CO, ve yagistan
yararlanmasina karsin, negatif rekolte etkisi

yarathgini dogrulamaktadir®.

Renk Lejandi
(%rekolte degisikligi)
[ 50'den %100%
B 525°den %50'ye
B %10'dan %25%
%5’ten %10'a
%0’dan %5’e

Rekoltede artis

%0’dan %5’e

%-5"ten %-10"a

%-10'dan %-25’e
B %-25den %-50'ye
M % -50'den %-100%e

$ijeze apajjoxay

2090-2109

Sekil 1. iklim degisikligi nedeniyle 21. ylizyil siiresince iiriin rekoltelerinde éngériilen degisikliklerin &zet gdsterimi*. (Bazi

degisikliklerle birlikte Porter ve ark.*® ve IPCC’ye® gére yeniden diizenlenmistir.)

45-PCC. 2074. Climate Change 2074: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Field, CB. et al. (eds.).

Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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Ornegin, Sekil 1’de, 20’ser yillik gelecek
doénemlerde, uyumun oldugu ve uyumun
olmadigi durumlari da icerecek bicimde,
ortalama Urilin rekoltesindeki dngorilen etkiler
gosterilmektedir. Sekil 1, uyum ve uyum
icermeyen durumlarda tropikal ve orta enlem
iklim bolgeleri igin, farkh salim senaryolarinin
kestirimlerini icermektedir. Gorece birkag
calisma kiresel ortalama hava sicakliklarinin

4 °C ve daha fazla arttigi yerlerdeki senaryolar
acisindan gelecekteki tirtin sistemleri Gzerindeki
etkileri dikkate almistir. Gelecekteki yakin

ve uzun erimli 5 dénem agisindan, temel
alinan veri (n = 1090) her gelecek kestirim
doéneminin orta nokta degerlerini iceren X
eksenine karsi 20 yillik bir donem igin cizilmistir.
Uriin rekoltelerindeki degisiklikler, géreceli
olarak 20. ylzyil diizeyleriyle karsilastiriimistir
ve gelecekteki her doneme iligskin verinin
toplami %100°dir. Burada kullanilan veri,
negatif etkilerin olasilikla 2030’larla birlikte
ortalama rekolte degerlerinde etkili olacagini
gostermektedir. Bazi 6nemli bolgesel salim
senaryosu farkliliklari bu sekilde maskelenmistir
(Sekil 1). 2050’lerle birlikte tropikal iklim
bolgelerinde olasilikla negatif rekolte etkileri
(rekoltenin azalmasi) ortaya cikacak ve bu
durum da hemen her kosulda uyum ya da
salim senaryolarindan bagimsiz olabilecektir.
Bu sonuglar, Knox ve ark.’nin% meta
analizleriyle kiiresel karelere bolinmus (grid)
drin modellerinin, karsilastirmali yeni model

¢alismalarinin sonuglariyla da tutarhdir 4748,

Bu noktada, farkl iklim bolgeleri ya da Grlinler
icin en riskli alanlari tanimlamayi amaglayan

karsilastirmali kestirimlerin ¢alisildig birkag

calismadan da s6z edilebilir. Ornegin, Lobell
ve Burke. (2008)* Genel Dolasim Modeli
(GSM) ile birlikte, istatistiksel Grlin modellerini
kullanarak, Giiney Afrika ve Gliney Asya’yl,
uyum olmaksizin gesitli Grin rekoltelerindeki
en negatif etkilerin yasanacagi iki bolge olarak
tanimlamistir. Rekolte degisiklikleri bolgesel
meta analizlerle de degerlendirilmektedir.
Ornegin, Knox ve ark.*s52 calismanin
projeksiyonlarinin bir sentezini (biresim)
yaparak, 2050 yilina kadar bu iki bolgedeki
bugday, misir, sorgum, siiplirge darisi, piring,
seker kamisi ve manyok liretiminin daha fazla
etkilenebilecek olmasiyla birlikte, ortalama
Urln rekoltelerinde %8'lik bir negatif etkinin

olacagini 6ngdérmustdar.

Ote yandan, ortalama uiriin rekoltelerinde,
tarihsel ve gelecek iklim degisikliklerinin
ongorilen etkileri karsilastirmali olarak
incelendiginde, gelecek etkilerin, gegmisteki
etki desenleri ya da olusum tarzlariyla

benzer olacagi anlasilmaktadir®. Buna gore,
rekolte alanlarinin cogunda negatif etkiler

s6z konusuyken, bazi yerlerin de olasilikla bu
degisikliklerden etkilenebilecegi soylenebilir.
Genel olarak ortalama rekoltedeki azahs
egilimleri ve rekolte degiskenligindeki

artislar, gida giivenligi acisindan gelecekteki
olumsuz kosullar ve sonuglar seklinde
degerlendirilmelidir. iklim degisikliginin her on
yillik donemlerle birlikte ortalama rekoltede
yaklasik %1’lik bir azalmaya yol agacagi
beklenmektedir. Bu oran kii¢lik olmakla birlikte,
yaklasik %14 dizeyinde olacagi 6ngoriilen
gelecek talep artisi dikkate alindiginda, bunun

Onemsiz olmadigi kabul edilebilir.

46-Knox, J. W, Hurford, A., Hargreaves, L, Wall, E. 2012. Climate change risk assessment for the agriculture sector. DEFRA, United Kingdom.
47- Rosenzweig C., Jones JW, Hatfield JL., Ruane AC,, Boote, K J,, Thorburn P, Winter J M. 2013. The agricultural model intercomparison and improvement project (AgMIP): protocols and pilot studies. Agricultural and Forest Meteorology, 170, 166-182.

48-Rosenzweig C, Elliott J,, Deryng ., Ruane AC, Milller, C.,

49- Lobell, D.B, M.B. Burke. 2008. Why are agricultural impacts of climate change so uncertain? The importance of temperature relative to precipitation. Environmental Research Letters, 3, 034007, doi: 10.1088/1748- 9326/3/3/034007.
Ameth A., Jones, JW. 2014. Assessing agricultural risks of climate change in the 21st century in a global gridded crop model intercomparison. Proceedings of the national academy of sciences, 111(9), 3268-3273.
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Gelecek projeksiyonlar agisindan bolge ve uyum
senaryolarindaki farkhliklari degerlendirmek
icin, daha ayrintili ve karsilastirmali baska
¢alismalarin yapilmasi da gereklidir. [iman iklim
Uriin sistemlerindeki Gnemli uyum etkilerinin
ortaya cikarilmasi icinse, hem cesitli egemen
iklim bolgeleri (tropikal, tliman orta enlem,
subtropikal, Akdeniz, yari kurak step, dag iklimi,
vb.) hem de Tirkiye gibi —iklim degisikligi,
kuraklik ve ¢éllesmeden etkilenme riski genel
olarak orta yiiksek-yliksek arasinda degisen® 2%
38,44 tarimsal Grlin sistemleri gesitli ve hassas
durumdaki, gelismekte olan llkelerin rekolte

etkilerinin arastirilmasina 6nem verilmelidir.

iklim degisikliginin tarimsal tiretkenlik
Uzerindeki etkileri hem Grln Gretimine ayrilan
toplam alani hem de bu alanin dagilisi agisindan
arazi kullanimi desenlerini degistirecektir.
Ornegin, patates riinleri i¢in uygunluk ¢cok
ylksek enlemlerde ve daha yiiksek tropikal
yikseltilerde 2100 yilina kadar artabilecektir®.
Nufusta beklenen egilimler, gelir diizeyleri,
biyoeneriji istemi ve tarim teknolojilerindeki
gelismeler 6nemlidir; kiresel islenebilir

tarim alanlarinin 2007-2050 doneminde
artacagi da ongoriilmektedir. Bu donem icin
ongorilen artislar, +%9, +%10-20°* ve +%18-
232 diizeylerindedir. Burada degerlendirmeye
calisigimiz tim bulgu ve gostergeler bize, genel
olarak, kuzey enlem (lkelerinde ve glinlimiizde
hava sicakhginin sinirlayici faktér oldugu distk
hava sicakhginin egemen oldugu (lkelerde,
gelecekte islenebilir, tarim yapilabilir arazilerin

artabilecegini gostermektedir.

Ote yandan, genel olarak, iklim degisikliginin

ciftlik hayvanlarindaki 6ngorilen etkileri,

hayvan yemlerine olan etkiler, sicaklik

ve hayvansal liretim i¢in gerekli olan su
varligindaki dogrudan degisiklikler (6r.
kuraklasma, kuraklik ve sicak hava dalgalarinin
sikhk ve siirelerinin artisi, vb.) ile hayvan
hastaliklarindan kaynaklanan dolayli etkileri

icermelidir.

Gida Giivenligi, Uyum
ve COVID-19 Pandemisi

Gida givenliginin —gidaya erisim, gida
kullanimi/tiketimi ve fiyat kararhihgini da
iceren—tim yonleri ya da 6geleri potansiyel
olarak iklim degisikliginden etkilenir. Geriye
gida glivenliginin Uretim dis1 6gelerinin
niceliksel olarak nasil etkilenecegi konusunun
ve bu 6gelerdeki uyum olasiliklarinin sinirh

bir dliizeyde anlasiimasi konusu kalmaktadir.
Protein ve mikro besin elementlerini iceren
gida ve hayvan yeminin besin kalitesi, artan CO,
birikimlerinden negatif etkilenmekle birlikte, bu
etkiler iklim degisikliginin diger etkilerince zit

yonde olabilir.

20. ylzyilin sonlarina oranla gida sistemindeki
artislarla birlikte gelecekteki yaklasik 4 °C ve
daha fazla kiiresel sicaklik artislari, kliresel ve
bolgesel dlceklerde gida glivenligi icin blylk
riskler doguracaktir. Gida glvenligindeki riskler
genel olarak diisiik enlem bolgelerinde daha
yuksektir. CO, etkisi dikkate alinmadiginda,
sicakliklarda ve yagislarda beklenen
degisiklikler, %3 ile %84 arasinda degismesi
ongorilen artislarla birlikte, 2050 yilina

kadar kiresel gida fiyatlarindaki artislari
destekleyecektir. CO, degisikliklerinin etkilerini

iceren ancak O,, hastaliklar ve zararllarin

50- Schaefleitner, R, J. Ramirez, A. Jarvis, D. Evers, R. Gutierrez, M. Scurrah. 2011. Adaptation of the potato crop to changing climates. In: Crop Adaptation to Climate Change [Yadav, S., etal. (eds.)]. Wiley-Blackwell, Oxford, UK, pp. 287-297.
51- Smith P, Gregory PJ,, Van Vuuren D,, Obersteiner M., Havlik P, Rounsevell M., Bellarby J. 2010. Competition for land. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 365(1554), 2941-2957.
52- Lobell, DB, G.L. Hammer, G. McLean, C. Messina, M.J. Roberts, W. Schlenker. 2013, The critical role of extreme heat for maize production in the United States. Nature Climate Change, 3, 497-501.
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etkilerini dikkate almayan model ¢alismalarinda,
kiresel fiyat artislarinin 2050 yilina kadar
-%30 ile +%45 araliginda degisecegi tahmin

edilmektedir.

Balikgilik, hayvancilik ve su Griinleri
Gretimlerindeki uyum, negatif etkileri en aza
indirmeye yonelik cok etmenli ya da diizeyli
uyum stratejilerinin kabul edilmesiyle potansiyel
olarak kuvvetlenebilecektir. Ekosistemleri
sirdiirebilmeye yonelik olmak tzere, politika
ve yonetimle birlikte balkgilik ve su kiltird
icin gerekli olan anahtar uyum secenekleri,
degisikliklere karsi direngenligin, esnekligin

ve asiri olaylar icin erken uyari sistemlerinin
gelistirildigi bir duruma karsilik gelmelidir.
Hayvancilikta, var olan kaynaklarin yonetiminin
yeniden diizenlenmesi, egemen iklime uygun
yavrulama tekniklerinin kullaniimasi ve uyum
icin kullanilabilecek olan iyilestirilmis krediye
erisim olanaklari gibi konulardaki engellerin

kaldirilmasina odaklaniimalidir.

Potansiyel uyum secenekleri spektrumu (izgesi),
yalnizca gida Uretiminde degil, tim gida sistemi
etkinliklerinde vardir. Bu araliga gida isleme,
gidalarin raf dmdrlerindeki degisikliklerin
saptanmasi, paketleme, tasimacilik ve depolama
da dahildir. Gida ticaretiyse henliz yeterli
diizeyde arastirilmamistir. Gida sisteminin

tiim diizeylerindeki uyum etkinliklerinin etkili
olma durumu konusunda daha fazla gézlemsel

kanitlara gereksinim vardir.

Kaynaklarin sinirli ve tarihsel olarak esitsiz
bir ekonomik “paylasimin” egemen oldugu
glinimizde, iklim degisikligi, kuraklik ve

¢cOllesme, biyolojik cesitliligin ve ormanlarin

azalmasi ve yok edilmesi gibi kiiresel ve
bolgesel degisiklikler, s6z konusu carpikhgi
daha da kuvvetlendirmektedir. Kiiresel ve
bolgesel 6lceklerde gerceklestirilen bircok
¢alisma, ozellikle gelecek iklim degisiklikleri

ve degiskenliginin, glinimUize gbre tarim,

su ve toprak kaynaklari Gizerindeki olumsuz
etkisinin kuvvetlenecegini gdstermektedir?®
25,30,39,43,45, 53,54 Gida ve su guvenligiyle

iklim degisikligi arasindaki yakin baglant
nedeniyle, iklim degisikligi, blyik olasilikla gida
glvenliginin, gidanin varhigi, erisim, tiiketim ve
surdurdlebilirliginden olusan dort boyutunu da

etkileyecektir.

Bu cergevede, 6zellikle son 20 yillik donemde,
hem gida givenligini gelistirip kuvvetlendirerek
yoksullugun ve agligin sona erdirilmesi hem de
¢ogu yapay dis kaynaklar (kimyasal gubreler,
tarim hastaliklari ve zararllariyla miicadele
ilaclari, genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO) yoluyla elde edilen tohumlar, vb.)

ve enerji kullanimi en distk oldugu igin,

basta iklim degisikligi gelmek tzere, kiiresel

ve bolgesel ¢cevresel degisiklik sorunlariyla
micadele ve uyum diizenekleri ve siregleri
acgisindan énemli bir potansiyel sunan,
geleneksel ve uygulanagelmis ekosistem
bilgisine dayali “tarimsal ekoloji” giderek 6nem

kazanmistir.

Bir baska yakici ve 2020 yilina da damgasini
vurmus olan, énemli bir kiresel ve tlkesel
konu, COVID-19 salgini ve salginin kisa-orta
ve uzun erimde toplumlarin sosyolojik ve
psikolojik durumlari, sosyoekonomik sektorler
ile tarimsal Gretim ve gida glivenligi Gzerinde

yaratacagi olasi negatif etkilerdir. COVID-19

53- An, N, Turp, T, Tarkes, M., Kurnaz, ML. 2020. Climate change effects on agricultural production: A Short Review. Curr Inves Agri Curr Res 8(3). CIACR MS.10.000288. DOI: 10.32474/CIACR.2020.08.000288.
54-Miiller, C, Bondeau, A., Popp, A., Waha, K., Fader, M. 2009. Climate Change Impacts on Agricultural Yields: Background Note to the World Development Report 2010, Development and Climate Change. Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK).
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salgininin baslamasi ve yayillmasinda, insanin
dogaya miidahalesinin, érnegin, kiiresel,
bolgesel ve Ulkesel dlceklerde hava, su ve
topragin kirlenmesi, ormanlarin ve diger
ekosistemlerin azalmasi ve yok edilmesi,
yasam ortamlarinin (habitatlar) ve yasam
birliklerinin azalmasi ve yok edilmesi, biyolojik
cesitliligin azalmasi ve ¢ok sayida tirin yok
olmasi ve iklim degisikliginin 6nemli bir
roliintin oldugu dikkate alinmalidir. Kuskusuz
onlmuzdeki aylarda ve yillarda, iklim degisikligi
ile COVID-19 pandemisinin alansal yayilis ve
siddeti arasindaki olasi baglantilar konusundaki
calismalar da ¢ok hizl bir bicimde artacak ve

konu daha iyi anlasilacaktir.

iklim degisikligi, 6rnegin artan ve siddetlenen
kurakliklar, taskin ve seller ve giderek daha
degisken dolayisiyla 6ngorilmesi zorlasan
siddetli hava ve iklim olaylari ve afetleri
yoluyla, kiiresel gida Uretimine ve gida
glvenligine yonelik en biyik tehditlerden
biridir. iklim degisikligi ayrica —var olan tarimsal
sorunlara ek olarak— tarimsal etkinlikleri,
yani Uretimi, bazilari tarim agisindan cesitli
yonlerden marjinal olan yeni alanlara
girmeye zorlayacaktir. Bu ise daha fazla

dogal ekosistemin ve habitatin tarim alanina

doénlsmesi anlamina gelecektir.

Kiresel nifusun 2100 yilinda 11 milyara
ulasmasinin beklendigi diisintldiginde®s,
insan toplumlari daha fazla gidaya ve bu
gidayi Gretebilmek amaciyla daha fazla araziye
gereksinim duyacak ve ¢ogu potansiyel

olarak negatif etkiye yol acan arazi kullanimi
degisikliklerinin 6nlinii agacaktir. Baska

bir deyisle arazi kullanimi degisikligi, iklim

degisikligi tehdidiyle birlikte en buyuk risk

suriictsli ya da denetleyicisi olmaya adaydir.
Bu ise insani zoonoz hastaliklardan (6r. virls
salginlari) korumaya yardimci olan biyolojik

cesitliligin kaybini hizlandirmaktadir.

Birlesmis Milletler Hikiimetlararasi Biyolojik
Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Bilim-Politika
Platformu (IPBES) gecen yil kliresel ekosistem
ve biyolojik cesitlilik konulu 6nemli bir rapor
yayimlamistir41. Raporda dniimizdeki

on yillarda 1 milyon tilriin yok olabilecegi
Ongorisiinde bulunulmus ve COVID-19'u
yasaylp tartisigimiz 2020 yilinda ¢ok daha
anlamli bir saptamayla, “biyolojik gesitlilik
kaybinin yerkire icin iklim degisikligi kadar
onemli bir tehdit” oldugunu belirtmis, tarimi
da (asil olarak arazi kullanimi degisikligi) bu
konudaki ana siricu olarak degerlendirmistir.
iklim degisikligiyse durumu daha da
karmasiklastirmaktadir. Uluslararasi diizeyde
kullanilan bir terminoloji olarak, iklim degisikligi
bir stres kaynagi ya da stres yapicidir. Eger
tirlerin biyocografi dagilisi (yayilma alani),
habitat dénisimi ve pargalanmasi ya da iklim
degisikligi nedeniyle daralir ya da genisler

ve tiirler baska alanlara go¢ etmek zorunda
kalirsa, alisik olmadiklari cevre kosullari ve iklim
kosullariyla karsi karsiya kalirlar. Bu durum,
ornegin ilkbaharin daha erken gelmesi gibi bir
degisiklik, onlarin ekolojik toleransinin disinda
kalabilir ve iklim degisikligi biyolojik cesitlilik
kaybinin baslica stiriiciisi ya da denetleyici

etmeni olabilir.

COVID-19 pandemisi gida glvenliginin bir kez
daha ve ¢ok acik bir bicimde toplumsal yasamin

birinci konusu oldugunu, 6teki gereksinim

55- UN. 2019.World Population Prospects, 2019. https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2019_Highlights.pdf, New York.
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ve iliskilerin yeniden tarim ve gida

glvenligi baglaminda bigimlendirilmesinin
yasamsalligini basta BM ve Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) gelmek lizere uluslararasi
kuruluslarin, tlkelerin ve toplumlarin 6niine
serdi. Yukarida agikladigimiz sekilde, doga,
toprak, su, hava ve iklimin 6nemiyle doganin
yasalarina uygun yasamin énemi yeniden
ortaya ¢ikti. COVID-19 ve benzeri salgin
hastaliklara karsi viicut direnci ve bagisiklik
sisteminin 6nemi de yeniden daha kuvvetli
bir bicimde dillendirilir oldu. Bu durum,
yeniden tarim ve gida givenligi, gida kalitesi
ve gidanin siirdirdlebilirligi konusundaki
ugras ve etkinliklerimizi planlamamizi
gerektiriyor. Ulusal ve uluslararasi

iliskilerde tarim ve gida guivenligi stratejik
oncelikli olacaktir ve iliskiler bu cercevede
yuritilecektir. Toprak varhigi, tohum
cesitliligi ve niteligi, su kullanimi daha
koruyucu, daha toplumcu bir duyarhlikla ele

alinacaktr.

4. iklim Degisikligi

ve Tarimsal Sorunlar

Birim alandan verimi artirmak veya
Uretim kapasitesi disen arazilerde verimi
devam ettirmek icin asiri sulama, tarim
kimyasallari (glibre, hastalik ve zararllarla
miicadele kimyasallari) ve buna bagli asiri
arazi islemenin neden oldugu fosil yakit
tiketimi kiresel 6lcekte iklim degisikligine
neden olan karbondioksit, metan, diazot
monoksit ve florlu bilesiklerden olusan
sera gazl salimlarinda tarimin yiiksek
diizeyde etkisi bulunmaktadir (Sekil 2).
Diinya tariminda Uretici olarak 6nemli yer
tutan Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD)
2019'da tarim sektoriinden kaynaklanan
sera gazi salimlarinin, toplam ABD sera
gazi salimlarinin %10’unu olusturdugu

ve tarimdan kaynaklanan sera gazi
salimlarinin 1990°dan bu yana %12 arthgi
ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan

rapor edilmistir®® .

%311 Karbondioksit (Ormansizlasma, tarim icin arazi

%65

temizleme ve topragin bozulmasi kaynakli

Metan (Tarimsal faaliyetler,
atik yonetimi, enerj, kullanimi
ve biyokiitle yakma kaynakh)

Karbondioksit
(Fosil yakitlar
ve endustriyel
kullanimlar
kaynakh)

%6

Azot dioksit (Tarimda
kullanilan giibre ve
kismen fosil yakit
kaynakh)

Florlu Bilesikler
(Endustriyel kullanim ve
sogutucular, sprey iticiler
kaynakli)

Sekil 2. Kuresel sera gazlarinin kaynaklari (EPA, 2021)%.

56- EPA. 2021. Sources of Greenhouse Gas Emissions. https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions




Metan Salimi (CH4)

Kiresel tarimin diger bir blyiik aktori

olan Avrupa Birligi’'ndeyse (AB) tarim
sektori, 2015 yilinda AB’nin toplam sera
gazi salimlarinin %10’unu olusturdugu
belirtilmistir®”. Turkiye’deki sera gazi salimlari
da ABD ve AB liyesi Ulkelere yakin degerler

gostermektedir; ¢link( tarimsal faaliyetler

benzer yaklasimlarla yapilmaktadir. Turkiye’de

enerji sektor, toplam sera gazi salimlarinin
%67,8’ini olustururken, bunu %15,7 ile
enddstriyel kullanim, %10,8 ile tarim ve %5,7
ile atiklarin izledigi saptanmistirs®. Ozellikle
metan ve azot oksit gazlari biiylk oranda
tarimsal faaliyetler kaynakli oldugu Eurostat
(2022)%7 tarafindan ortaya konulmustur
(Sekil 3, 4).Bununla birlikte iklim dostu tarim
etkinlikleri (organik tarim, onarici tarim, iyi
tarim vb.) sayesinde tarimin, atmosferdeki

karbondioksitin organik karbon olarak

topraga baglanmasinda ¢ok biyik rol
oynayabilecegi belirtilmektedir®®. iklim dostu
tarimda tarimsal retkenlik ve gida glivenligi,
uyarlanabilir kapasite arasindaki potansiyel
sinerjilere ve dongulere/dinamiklere (karbon
donglist vb.) odaklanarak, iklim degisikligi
karsisinda gida giivenligini desteklemek
amaciyla tarim sistemlerini dénistirmek

ve yeniden yonlendirmek igin bir dizi
yaklasim sunmaktadir. Ornegin, azaltilmis
arazi islemeyle hektarda 50 litreye yakin

fosil yakit tasarrufu saglanacagi Ankara
Polatli’da tarimsal faaliyet gdsteren ve proje
paydasi olan Sayin Dervis Kisa tarafindan
dile getirilmistir. Bu nedenle iklim krizinde
tarimin olumsuz ve olumlu katkilari dikkate
alinmali ve bu amacla politika gelistirilmesi

gerekmektedir.
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Sekil 3. Turkiye metan (CH4) salimi ve kaynaklari.

57- Eurostat. 2022. Greenhouse gas emissions by source sector. https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-datasets/~/ENV_AIR_GGE
58- Sahin UA, Onat B, Ayvaz C. 2019. Climate change and greenhouse gases in Turkey. In Recycling and Reuse Approaches for Better Sustainability (pp. 201-214). Springer, Cham.
59- Westermann 0, Forch W, Thornton P, Kbmer J., Cramer L., Campbell B. 2018. Scaling up agricultural interventions: Case studies of climate-smart agriculture. Agricultural Systems, 165, 283-293.
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Sekil 4. Turkiye diazotmonoksit (N20) salimi ve kaynaklari.

Kasim 2022'de Ankara’da proje paydaslarinin
katilimiyla gerceklestirilen calistayda tamamen
katihmcilar inisiyatifinde 4 ayri masada yer alan
gruplar tarafindan tarim politikalarinda iklim

olgusu Uzerine gorisler olusturulmustur.

Bu béliimde her masanin raporunun 6zqin

metni herhangi bir diizeltme yapiimadan

verilmistir. Bununla birlikte kimi éneriler igin
dipnot verilerek konuya agiklik getirilmeye

cahsiimistir.

Grubun raporunda iklim degisikliginin tarima
etkisi 6zetlenerek tarimda tim aktorlerin
almasi gereken 6nlemler ve faaliyetler
Ozetlenmis ve farkindalik tizerinde duran
politikalar gelistirilmesi 6nerilmistir. Grubun

0zgln raporu asagidaki gibidir:

iklim Degisikliginin Tarima Etkisi

iklim degisikliginden etkilenecek tiretici
gruplarinin Glke bazinda bolgesel veya havza
olarak belirlenmesi 6nemlidir ve bu bélge veya
havzalara yonelik stratejiler ve eylem planlari
olusturulmali, var olan iklim degisikligi uyum
ve azaltma stratejilerinin belirlendigi eylem
plani iyilestirilmeli ve hemen uygulanmaya
baslanmalidir. Clnki iklim degisikliginden
etkilenecek tarimsal liretim yetersizligine

bagh cok ciddi sorunlar olabilecektir. Tedarik

zincirindeki yetersizlikler, girdi yetersizligi vb.
Tarimin iklim Degisikligine Etkisi

Tarimin iklim degisikligindeki roll 6zellikle
son yillarda yapilan ¢alismalarla ortaya
konmus ve sera gazi salimlarinin (CO,, N,O
ve CH4) azalmasina yonelik stratejiler eylem
planina eklenmistir. Ancak halihazirda
bunlarin uygulanmasina yonelik yetersizlikler

mevcuttur. Bu yetersizliklerin giderilmesi
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icin bitkisel ve hayvansal Griinlere 6zgi
modellemeler gelistirilmelidir. Bu modellerin,
olusturduklari etkileriyle ilgili veriler toplanmali
ve paylasiimalidir. Nitekim “Yesil Mutabakat”
kapsaminda uygulanacak kavramlardan birisi
olan “tarimsal iiretimde siirdirilebilirlik”

on plana gikarilmalidir. Bu kapsamda da
“Tarimsal ila¢ kullaniminin %50 azaltilmasi,
tarimsal glibre kullanimin %20 azaltilmasi, sera
gazi salinimlarinin %55 oraninda azaltilmasi”
ongorilmektedir. Bunlara ilaveten toplam
tarimsal Gretim alanlarinda organik tarimin
payinin %25 olmasi istenmektedir (giinimizde
AB ilkelerinde %7,5’tir). Ulkemizde mevut
organik tarimin alan payinin %3’ln altinda
oldugu disunuliirse ciddi anlamda organik
tarimin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi

gereklidir.

Yasama-Politika Yapimi ve Tesvik

Gida gilivenligi

» Mevcudiyet erisilebilirlik, glvenilirlik ve
surdirebilirlik kavramlari agisindan olusabilecek

tehditlere ¢ozlimler saglanmalidir.
Yasama

» Karar vericiler, sektorde etkilenecek
paydaslardan calisma gruplari olusturmali ve
dizenli toplantilar yaparak bu gruplardan rapor
istemelidir. Bu ihtisas sonuglarina ve arastirma
sonuglarina gore yasa Onerileri olusturmaya
yonelik stratejiler olusturulmalidir. Hazirlanan
raporlarin politikacilara sunulmasinda hukuki bir

zeminin olusturulmasi gereklidir.
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» Var olan bilgi ve kaynaklarin degerlendirilmesi
adina, zaman yonetimi ¢ok iyi bir sekilde

planlanmahdir.

» Orgiitlenme ve kooperatiflesmenin
yayginlastirilmasi ve kurulmasi yasalarla

kolaylastiriimali ve desteklenmelidir.

» Karar vericiler ile uygulayicilar arasindaki
iletisim aginin gelistirilmesi gereklidir. Bu konuda
var olan yapisal yetersizlikler ¢ozlilmelidir.
Sistemsel ¢oziimlerle uygulayicilarin karar verme

slrecinde s6z sahibi olmasi saglanmalidir.

» Yasa ve yonetmeliklerin olusturulmasina
yonelik strekli bilgi akisi saglanmali bunun igin de

bltce ayrilmasi gereklidir.

Tesvik

» Ureticilere yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelik yapilan yatirrmlarda % 50
hibe ve teknik elemanla projelendirme destegi

saglanmalidir.

» Surdurdlebilir tarim, iyi tarim ve organik tarim
gibi iyi modellemeleri uygulayan Ureticilere
tarimsal kredilerin saglanmasinda pozitif bir

ayrimcihik saglanmalidir.

» Tarimsal yayin ve danismanlik sisteminin
hizmet verecek sekilde diizenlenmesine yonelik

stratejiler belirlenmelidir.

» Ureticilere giincel bilgi ve desteklemelerle ilgili

bilgilendirme toplantilari yapiimalidir.

Farkindalik Artirma

» Sosyal medya ve iletisim araclarindan bu

konularda zorunlu yayin yapilmasinin saglanmasi,



» Hem Uretici hem de tiketicilere bilgi ve

farkindahk artirmaya 6zgi spotlar olusturulmasi,

» Egitim programlarina iklimin etkilerine yonelik

zorunlu ders programlarinin eklenmesi,

» Her yil icin verilen 6zel bir isimlendirme
“2022-iklim” yilin ilan edildigi programa yénelik
sosyal sorumluluk projelerinin desteklenmesi ve

projelerin édillendirilmesi.

Akademik Altyapi

» Egitim ve arastirma faaliyetlerinde
uzmanlasmis kurumlarin olusturulmasi ve bu
kurumlara 6zgi surdirdlebilir projeler yapilmasi
(Surdurdlebilir Tarim Fakdiltesi, Organik Tarim
Fakiltesi Onarici Tarim Fakdltesi, Biyodinamik

Tarim fakdiltesi vb.),

» iklimin tarima etkilerine yénelik arastirma
desteklerinin saglanmasi, lireticilerde
dijital tarim tekniklerinin kullaniminin

yayginlastiriimasi (erken uyari sistemi, donma,

yagis vb.),

» iklim degisikliginde tarimsal kaynakli sorunlari
ortaya cikaran bolge veya havzalara yonelik
Urlin desenlerinin olusturulmasi ve arastirma
desteklerinin bu Grin desenlerine gore verilerek

karbon ayak izinin azaltilmasi,

» Kuraga, yagisa direncli bitki tiir ve hayvan
irklarinin kullanimina yonelik arastirma
(1slah yetistirme, koruma, sulama, besleme)

olanaklarinin saglanmasi,

» Sera gazl azaltmaya yonelik glibre yonetimi ve
enterik metan salimini azaltict hayvan besleme

stratejileri gelistirilmelidir.

Uyum Ornekleri

» izlenebilirlik, gida giivenligi, cevre gibi
unsurlari 6nem veren organik tarim ve iyi

tarim uygulamalari gibi tarimsal uygulamalar.
Savunuculuk

» Sosyal medya galismasi yapilmahdir, karar
vericileri etkilemek agisinda yasama ve

idareye siki bir lobi yiritilmelidir.

Yurttas Katilimi

» Yurttas bulugsmalari yapilmalidir. Ozellikle
Uretici ve tliketicileri bir araya getirerek
onlarin desteklerini almaya yonelik festival,
fuar, sergi, yaz okullari vb. etkinlikler
dizenlenmelidir. Tohum takas senligi,

ata tohumlari takas senligi gibi 6rnekler

artinlmaldir.

» iklim degisikligini kapsayan/gdsteren olumlu
ve olumsuz 6rnekler paylasilmali ve agro-
ekoloji, organik tarim uygulamalarina hizli bir

gecis saglanmalidir.

» Paydaslar arasi isbirlikleri gelistirilmelidir.
(Egitim, bakanlik, 6zel sektor, Uretici ve

tiketici gruplari.)

» Yesil Mutabakat kapsaminda uygulanacak
hedefler devamlilik arz edecek sekilde egitim
programlarina (milli egitim mufredatlarina)

alinmalidir.

Masanin ¢alismasinda tarimin iklim
degisikligine olan etkisi maddeler halinde

ortaya konularak ¢6ziim onerileri verilmistir.
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Masanin raporu asagida verilmistir.

Tarim sektori iklim degisikligini etkileyen ve

iklim degisikliginden etkilenen bir alandir.
Tarimin iklim degisikligine etkisi;

» Suyun azalmasi,

» Su doénglisiiniin bozulmasi,

» Bilingsiz ilag ve glibre kullanimiyla suyun ve

topragin zehirlenmesi,

» Sera gazlari salimlarinin artmasi (ilaglar,
kimyasallar, glibreler, azot bilesimli

kimyasallar...),

» Arazi bozulumlari, arazilerin farkli amaglarla
kullanilmasi, sehirlesme ve glines tarlalari.

(Verimli tarlalara, verimsiz bile olsa glines

santrali kurulmasi son derece yanlis bir yontem.

Glnes enerjisi santralleri sebebiyle, belirtilen
arazileri yaklasik yirmi bes yil boyunca, ne
tarimda ne de hayvancilikta kullanabiliyoruz.
Yirmi bes yil s6z konusu araziler tek bir kisinin
para kazanmasi icin kullaniliyor. Ustelik verilen
tesvikler de bizim elektrik faturalarimiza
yansiyor. Daglar taslar bombos dururken,
verimsiz de olsa bir tarim arazisine glines

santrali kurulmasi dogru degildir.)

*Ayrica tarimsal atiklarin sera gazlari etkisi yine
tarimin iklim degisikligine etkisini yansitiyor;
¢linki tarimsal atiklar bir metan kaynagi.
Metansa karbondioksite gore yirmi yedi kez
daha etkili bir sera gazi. Aniz yakilmasi da ciddi
bir etki. Sadece sera gazi yaymasiyla degil
topragin canli yapisinin bozulmasi ve verimin

azalmasi da aniz yakilmasinin bir sonucu.

Sektorel sorunlarsa; ilk basta egitimsizlik ve
plansizliktir. Plansizlik her konuda plansizlik...
Devletin en st kademesinden bakanliklara,
bakanliklarin kurumlarindan STK’lara, sadece
kamu kurumlarina degil 6zel sektore ve
bulundugumuz en kiigik birimlere kadar her

alanda plansizlik.

» Yerinde Uretim ve yerinde tiiketim®,

» Uretici ve tiiketicinin iklim degisikligi hakkinda

bilgilendirilmesi,

» Dlslk karbon ve diislik su ayak izi Giretimlerin

yayginlastirilmasi,

» Bolgesel ve yoresel riinlerin, Giretim
desenlerinin yaklasan iklime gore ayarlanmasi,

Ar-Ge faaliyetleri,

» Yoresel Uriinlere uygun tarimsal sanayinin
desteklenmesi, yine o yorede yetisen {irlin
paternine uygun olarak tarimsal sanayinin

sekillenmesi,
» Verimlilik egitimleri,

» Makine parklarinin kurulmasi, (Herkesin tarim
aletleri var. Bunu bir tarim parki, makine parki

haline getirip birlikte kullanmak iyi olabilir.)

» Yesil Mutabakat, Paris Anlasmasi ve benzeri
sozlesmelerin tarim sektori tzerindeki
etkilerinin yayginlastirilmasi, treticilerin bu

sozlesmeler cergevesinde bilinglendirilmesi,

» Tarim liselerinin tekrar aktiflestirilmesi,
bununla birlikte Tarim ihtisas Universitelerinin

kurulmasi. Bunlarin yayginlastiriimasi yiiksek

60- Yerinde dretim konusunda btk alanlarda meyve bahgeleri kurulmakta olup, bahge tesisinde asli fidan kullanimi daha uygulanabili bir yol oldugu ifade edilmektedir. Ciinkl fidan parselinde giinde 1000-1500 asl yapilirken, meyve bahgesinde agilamada
50-100 ast yapilabilmektedir. Bahge sahiplerinin yerinde asilanms bitkilere gerekli bakim ve islemi yaptirmas! hem maliyetli hem de bazi sorunlara yol actigindan, uzun siiredir kiiciik bahce tesislerinde dahi agili fidan kullanim tercih edilmektedir.
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lisans ve doktora ¢alismalarinda Tarim ihtisas
Enstitiilerinin kurulmasi, iklim Degisikligi

Enstitlilerinin kurulmasi,

Universitelerde uygulamali egitimin

yayginlastiriimasi,

» Destek mekanizmalarinin Greticiyi
koruyacak bicimde sekillenmesi, etkin
izleme mekanizmalari kurulmasi. (Destekler
veriliyor ama sonradan izlenmiyor. Nereye
gittigi belli degil paralarin. Bu ylizden izleme

mekanizmalari olmasi gerekiyor.)

iklim Degisikliginin Tarima Etkileri;
verim kaybi, Girin gesitliliginin azalmasi,
hayvanciligin azalmasi, zararhlarin ve

hastaliklarin artmasi ana basliklardir.

Tim ¢alisma masalari icinde en ayrintili ve
kapsayici rapor olan ¢alismada tarim ve iklim
degisikligi irdelenerek sorunlar, ¢éziimler
ortaya konulmustur. Raporda sosyoekonomik
ve yapisal sorunlarin giderilmesi igin tarim
politikasinda iklim olgusunun gerekliligi
Gzerinde durulmustur. Asagida 6zgiin rapor

verilmistir.
iklim Degisikliginin Tarima Etkisi

iklim degisikligi ve tarim birbirleriyle énemli
derecede iliskilidir. Tarimsal Gretim hem

iklim degisikliginin olusumunda 6nemli

bir etmen hem de sonuglarindan biiytk
oOlclide etkilenecek sektorler icinde yer
almaktadir. Bugiin, yogun olarak yapilan
konvansiyonel tarim, iklim degisikligine neden

olan siirecgleri icermektedir. Bu nedenle

tarim sektori icin, iklim degisikligi
miicadelesinde iki farkli yaklasim
gelistiriimesi hedeflenmelidir. Bir tarafta
sera gazl olusumunun azaltilmasi ve
tarimsal tretim siireclerinde donlisim
gerceklesmesi gerekirken; diger tarafta
tarimsal lretim ve gida glivencesinin
strdurulebilirligi icin iklim degisikliginde
dayanikhhgi saglayacak sosyal, ekonomik
ve agronomik yatirimlar ve dontstiimler

gerekmektedir.

Emisyonlarin azaltilmasi, yatirimlarin
gelistirilmesi ve dayanikliiginin
artirilmasi, basta finans teminine bagldir.
Her ne kadar Paris iklim Anlagmasi

geregi gelismis Ulkelerin, gelismekte olan
Ulkelere fon temin edecegi 6ngoriilse de
emisyonun azaltilmasi ve dayanikliligin
gelistiriimesi icin ek finansmana

mutlaka ihtiyag olacaktir. Ote yandan AB
Ulkelerinin, iklim degisikligiyle ilgili yeterli
yatirimi yapamayan Ulkelerin dis ticarete
konu Urtnlerinde ek vergiler getirecek
olmasi; tarimin disinda birgok ekonomik
sektor icin de risk teskil edecektir.

Bu nedenle iklim degisikliginin olasi
etkilerinin minimize edilmesi icin finans
sektoériniin konuyu, firsat ve tehditleri iyi

anlamasi yerinde olacakdtir.

iklim degisikliginin tarimsal Giretim ve
gida gilivencesine yansimalarini saglikh
degerlendirmek igin etkilerinin iyi
anlasilmasi gerekmektedir. Bu nedenle
bu raporda dogrudan etkilerin yaninda

dolayh etkiler de gosterilmistir.
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iklim Degisikliginin Tarimsal Uretime

Dogrudan Etkileri

Tarimsal tretimin en 6nemli kisitlarindan

biri iklimdir. iklimsel olaylar bir Giriiniin
yetisip yetismeyecegini, dayanikhligini, birim
maliyetini, verimlilik ve Giretim rekoltesini
direkt olarak belirleyen en 6nemli faktérdr.
Bu nedenle, iklim degisikliginin bitkisel ve
hayvansal Gretime dogrudan etkileri olacagi
mutlaktir. Ayrica tarim sektord, iklim degisikligi
olusumunda da 6nemli bir unsurdur. Bu
unsurlara bakildiginda hayvansal liretim
sirasinda olusan sera gazi saliminin 6nemli
bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir. Diger
yandan tarimsal Gretim sirasinda kullanilan
ozellikle eski teknolojiye sahip (Euro 4 ve alti)
traktor ve diger tarimsal makineler de yiiksek

oranda karbon salimina neden olmaktadir.

Ayrica, yanlis kullanilan kimyasal glbreler ve
pestisitlerin de direkt ve dolayli olarak 6nemli
etkileri mevcuttur. Tim bu etkilerin azaltilmasi
icin Uretim slreclerinin gézden gecirilmesi,
ozellikle kirmizi et titketim aliskanliklarinin
blylkbas hayvanciliktan kigikbas hayvanciliga
ve beyaz et sektorline yonlendirilmesi
gerekmektedir. Uretim icin kullanilan makine
ve donanimlarin hizlica karbon salimi diistik
makinelere ¢evrilmesi ve orta vadede yesil
enerjiyle ¢calisan makine teknolojilerine yatirim
yapilarak iklim degisikliginin tarimsal (iretimden
kaynakli pay azaltilmalidir. Diger taraftan
Ureticilerin tarimsal kimyevi glibre ve ilaglari
dogru ve etkin kullanmasi icin entegre Giretim
yontemlerinin yayginlastiriimasi adina yayin
hizmetlerine ve dijital teknolojilere ihtiyag

duyulmaktadir.
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iklim Degisikliginin Tarimsal Uretim Kiiltiirii ve
Uretim Kosullarina Etkisi

iklim degisikliginin en dnemli etkisinin tarimsal
Uretim kaltlrine ve Gretim kosullarina olacagi
kuskusuzdur. S6z konusu etkiler Girlin bazinda
olumlu veya olumsuz olabilecegi gibi, su
varliklari, toprak ve biyolojik cesitlilik tizerinde
de etkileri olabilecektir. iklim degisikliginin
etkileri tekdize iklime sahip cografyalarda
sinirh goriilebilecekken, ekstrem iklim
kosullarina sahip bolgelerde ve farkli iklimlere
sahip alanlarda daha hissedilir olacakdir.
Turkiye’nin 7 farkli iklim tipine sahip olmasi

ve biinyesinde farkl mikro klimalar icermesi
nedeniyle iklim degisikliginden daha ¢ok

etkilenecegi 6ngoriilmektedir.

iklim degisikliginin tarimsal (iretime en
onemli etkilerinden birisi, nesilden nesile
tasinan lretim kiltlirinin degisecegi ve
Ureticilerin karar verme siireglerine belirsizlik

olusturacagidir.

Tum bunlarin anlasiimasi igin iklim degisikliginin
bitkisel ve hayvansal liretime etkilerinin ayri
ayri degerlendirildigi raporda, bitkisel iretimde
spesifik etkiler anlatilacak, hayvanciliktaysa alt

sektorlerde beklenen degisiklikler aktarilacaktir.

iklim Degisikliginin
Bitkisel Uretime Etkileri

Bitki Su Tiiketimi ve Su Ayak izine Etkileri

Turkiye’de kisi basi tatli su kaynaklarina erisim
miktari yilhk 1500 m3 civarindadir ve su sikintisi
ceken bir lilke konumundadir. Tarim, diinyada
ve Tirkiye’de en ¢ok su tliketen sektordir

(Sekil 5). Tiirkiye'de erisilebilir tath suyun



%73’U tarimsal Uretimde kullaniimaktadir.
Tarimsal Gretim alanlarinin yalnizca 6,5 milyon
hektari (yaklasik %28’i) sulanabilir kosullara
sahiptir. Sulanan alanlarinsa %75’inde, modern
sulama tekniklerine gore %250’ye varan
miktarlarda daha gok su tiiketimine neden
olan vahsi sulama adi verilen kontrolsiiz
sulama teknigi uygulanmaktadir. Ote yandan
iklim senaryolarina gore Turkiye'nin diger

bolgelerinde etkili yagis miktarinin %5-20

Diinyada su kullaniminin
sektorlere gore dagilimi

Tarim
Sektori

Evsel
Kullanim

arasinda azalacagl, +1,5 °C derece sicakhk

artisininsa bitki su tiketimini %5-15

arasi artiracagl 6ngorilmektedir. Bu

durum higbir 6nlem alinmaz ve yatirim

yapilmazsa mevcut tarimsal sulama suyu

ihtiyacinin %12 ile %40 arasinda artacagini

gostermektedir. Tarimsal sulamada su

tasarrufu saglayan onlemler hayata

gecirilmedigi sirece, suya erisimde 6nemli

problemlerin yasanacagi 6ngorilmektedir.
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Tiirkiyede su kullaniminin
sektorlere gore dagilimi

Tarim
Sektori

Sekil 5. Su tiketen sektorlerin diinyada ve Tirkiye’de kullandigi su oranlari.

Evsel
Kullanim




Sekil 6. Salma sulama (Tarla basina tersiyer kanal ile getirilen su salma sulama yontemi uygulanmaktadir).

Bolgesel Uretim Deseni

ve Rekolteye Etkileri

iklim degisikligi neticesinde, yiiksek ve disiik
sicakliklar gibi farkli etmenler yasamsal
kisitlar olusturabilecektir. Giniimizde
Turkiye’nin pek ¢ok bolgesi liman ve yari
ihman iklim kusaginda yer almaktadir.
Gelecekte iklim degisikligi nedeniyle ihman
kusakta yer alan bolgelerin sicak ve kurak
kosullara evrilmesi beklenmektedir ve bu
durum, belirli kltar bitkilerinin bu bolgelerde
ekonomik olarak yetistirilememesine neden
olacakutrr. Tiirkiye'de yetisen bircok bitkisel
UrtinGin 35-40 °C derece sicaklikta strese
girdigi bilinmektedir. Bu stres sonucu bitkiler
Urinuni/cicegini silkelemekte, cok yillik
bitkilerdeyse, bir sonraki yil meyve tutumu
gerceklesmemektedir. Ote yandan bitkilerin
genelinde ani sicaklik yikselmesi/diismesi de
stres yaratmakta ve benzer sekilde meyve/
cicek silkelemelerine neden olmaktadir. Bu
gibi nedenlerden dolayi, sicaklik artislarinin
ve ekstrem sicaklik stresinin uzamasinin,
rekoltelerde ciddi duslslere sebebiyet

verecegi beklenmektedir.

Bazi meyve tirlerinin meyve tutumunun
gerceklesebilmesi icin yapraklarini doktiikten
yapraklarini tekrar acana kadar gecgen silirede
Oile +7,2 °C sicaklik degerleri toplamina

ihtiyag vardir. Soguklanma ihtiyaci olarak
adlandirilan bu fizyolojik olay birgok ¢ok yillik
bitkinin yasam yerlerini belirlemesi bakimindan
kritiktir. iklim degisikliginden kaynakl sicaklik
artislari, soguklanma ihtiyaci yiksek Griinlerde
ihtiyacin karsilanamamasi riskini getireceginden
kritik mikro-klima ve bolgelerde Urlinlerin
yetisememesine neden olacaktir. Buna en giizel
ornek, kuzey yarimkirede en erkenci meyve
olan kirazin Manisa-Turgutlu, izmir-Bagarasi
ilcelerinde yapilan tariminin, iklim degisikligi

bu hizla devam ettigi takdirde soguklanma
istegi karsilanamayacagindan yapilamayacak
olmasi verilebilir. Soguklanma istegi disiik
Urlinlerdeyse, sicaklik artisi bitkilerin erken
uyanmasina ve gicek agmasina neden
olabileceginden ilkbahar ge¢ donlarindan daha
fazla etkilenme olasiligiyla karsi karsiya kalma

riski artacaktr.

Biituin bu fizyolojik durumlar rekolte

azalmalarina, Urinlerin retim yerlerinin




degismesine, Uretim risk faktorlerinin
artmasina ve birim fiyatlarin dalgali ve yiksek

seyretmesine neden olacaktir.

Turkiye’de insan beslenmesinde stratejik
gorilen birgok tarimsal Griiniin (arpa, bugday,
aygicegi, bazi yem bitkileri vs.) biiytk bir
bolimi kuru kosullarda tiretilmektedir. Yagisin
azalmasi, sicakligin artmasiyla beraber kuru
kosullarda Gretim imkanlari daralacak ya da
yiksek oranda Uretim riskiyle karsi karsiya

kalinacaktr.

iklim degisikligiyle beraber diinyada lider
oldugumuz ve doviz girdisi sagladigimiz

findik, kuru kayisi, incir ve sultani ¢cekirdeksiz
kuru Gzlim Gretiminin ciddi anlamda zarar
gorebilecegi 6ngorilmektedir. S6z konusu
Grlnlerde iklim degisikliginin muhtemel
etkilerinin azaltilmasi ve adaptif kapasitelerinin
ylkseltilmesi icin acil olarak arastirma, kaynak
ve sermaye gerekmektedir. Findikta iklim

degisikligi senaryolariyla déllenme biyolojisi,

kayisi Gretiminde asiri sicaklik stresinin

bitki g6z olusumuna etkisi, incirde Kiglik ve

Blylik Menderes havzalarinda incir olgunlasma
doénemlerinde riizgar degisim senaryolarina ve ilek
sineginin adaptasyon degerlerinin tespitine acil

olarak ihtiyag vardir.

Meteorolojik Risk (don, dolu, asiri yagis)

Salinimlarinin Bitkisel Uretime Etkisi

iklim degisikligi sadece sicaklik artisi ve yagis
rejimini degistirmemektedir. Ekstrem hava
olaylarinin gorilme sikligini ve siddetini de
artiracaktir. Bu baglamda asiri hizli ve yogun yagis
sikhginin, sel ve erozyona neden olacagi; Gretimden
kaynakli risk primlerinin ylkselecegi ve bu durumun
birim maliyetlere olumsuz etkilerinin olacagi
disinilmektedir. Diger taraftan rizgar, firtina,

dolu ve sel gibi meteorolojik ekstrem olaylarin
sikhgi ve siddetinin de artacagi ongérilmektedir
(Sekil 7). Bu durum toprak erozyonunun daha da
artmasina ve ekilebilir alanlarin azalmasina sebep
olacaktir. Yasanan slirecte sonug olarak tarimsal
Grlnlerin birim maliyetlerinin yikselecegi ve fiyat

dalgalanmalarinin yasanacagi distintilmektedir.

Sekil 7. Sellerin tarim arazisine zarari.




Ekim Normuna ve Ekilis Tarihlerine Etkileri

Tek yillik kaltar bitkilerinde ekim tarihinin
dogru yapilmasi ve ekim sirasinda topragin
tavda olmasi cok dnemlidir. iklim degisikligi
senaryolarinda ve ekstrem iklim durumlarinda
toprak tavi olusmamakta; don, dolu gibi
meteorolojik olaylarda yasanan sapma

ve yogunluk ekim tarihlerinde kaymalara
sebep olmakta ve Uretim tahminlerini
zorlastirabilmektedir. Bu durum hem Gretim
planlamasinin yapilamamasina hem de rekolte
azligi ya da tretim yigihmi sebebiyle fiyatlarin
dalgalanmasina veya rekoltelerin tahmin

edilememesine neden olabilmektedir.

Ureticilerin tiretim aliskanliklari ve karar
verme silireglerine olumsuz etkilerini,
bugtlinlerde yasanan ekstrem iklim olaylarinda

gérmemiz mimkinddr.

Surdiiriilebilir Tarim Topragina Etkileri
(Heyelan, Sel Erozyon, Topragin

Ekosistemindeki Bozulmalar)

Toprak olusumu ve topragin icinde bulunan
mikroorganizmalarin varligi da iklimsel
olaylara baghdr. iklim degisikligi orta

vadede topragin ve canlihigin degisimine
neden olmaktadir. Tum bu degisimler kiltar
bitkilerinin adaptasyon direncinin azalmasina

neden olmaktadir.

iklim degisikligi sadece tarimsal anlamda
Uretim risklerini barindirmaz; Giretim baskisi
artmasi durumunda topraklarin ¢ok yorulmasi,
organik madde miktari kaybi, asiri corak

ya da alkali topraklarin varhiginin artisi da

Ongorilmektedir.
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Hastalik, Zararli Organizmalar, Yabanci Ot Direnci

ve Faydali Organizmalara Etkisi

Sicaklik artiglari, kiiltlr bitkilerine zarar veren
bircok hastalik, zararli ve yabanci otlarin varligina
avantaj saglarken, dayanikhlik 6zelligi zayif kilttr
bitkilerinin rekabet kosullarini azaltacaktr.

Bu durum daha fazla pestisit kullaniminin
yayginlasmasina zemin hazirlayacaktir. Boylece
tarimsal Uriinlerde hem pestisit kullanim oranlari

ylkselecek hem de birim maliyetler artacaktr.

iklim Degisikliginin
Hayvansal Uretime Etkileri

Biiyiikbas Hayvanciliga Etkileri

Blylikbas hayvanlarin sindirim sisteminden ¢ikan
gazlarin 6nemli derecede sera gazl salimina ve su
tiiketimine neden oldugu bilinmektedir (Sekil 8).
Bu nedenle et ve siit Uretiminde degerlendirilen
bilylkbas (inek) hayvan yetistiriciliginde
kisitlamalar getirilmesi; protein ihtiyacinin

sera gazi sahimi dusik hayvansal gidalardan
karsilanmasi 6nerilmektedir. Bliylikbas hayvan
yetistiriciligine getirilecek bir kisit ise, inekten elde
edilen sit, sigir eti gibi gidalarin fiyatlarinda fahis

yikselislere neden olabilir.

inekler giinliik ortalama 200 litre su
tiketmektedir. Toplam su ayak izine baktigimizda
da bir kilogram et igin, 19.525 litre su tlketildigi
hesaplanmistir. Sicakhk artislari, ineklerin fizyolojik
olarak daha ¢ok terlemelerine ve su ihtiyaglarinin
daha cok artmasina neden olacaktir. Sicaklik
artislarinin bitkilerde oldugu gibi hayvanlarda

da stres artisina neden olacagi, gerekli 6nlemler
alinmadiginda sit verimlerinde de %5-15 arasinda

dususler olacagi tahmin edilmektedir.



BESIN PIRAMIDININ SU AYAK izi DEGERLERI
(Bir kilo/litre gida basina su ayak izi)
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Sekil 8. Cesitli gida Gretimlerinde kullanilan su miktari

Ote yandan bitkisel tiriinlerde (yem) yasanan

her tirlt degisimin dogrudan olarak hayvansal
Grln rekoltesine olumsuz etkileri olabilecegi ve
Grln fiyatlarinda ciddi yikselisler olusabilecegi

hesaplanmaktadir.
Kiigiikbas Hayvanciliga Etkileri

Nispeten gevis getirme 6zelligi disik, et
baglama kapasitesi yliksek kegi-koyun gibi
kliclikbas hayvan tretiminin yayginlastiriimasi
ve tiiketimin bu UGrinlere yoneltilmesi iklim
degisikligi adaptasyonu acisindan énemli bir
adimdir. Kiiglikbas hayvancilik daha ¢ok mera
otlanmasina dayandigindan iklim degisikliginin
mera varligina ve slrdurulebilirligine etkileri
de géz 6niine alinarak tasarlanmalidir. iklim
degisikligiyle beraber mera alanlarinda etkili

yagislarin azalmasi kiiclikbas hayvancilig
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olumsuz etkileyebilecektir. Yine mera alanlari
¢icek bali Gretiminin yaygin yapildigi bolgelerdir.
Yagis rejiminde azalma aricilk sektorinid de

olumsuz etkileyebilecektir.
Ariciliga Etkileri

Kiresel iklim degisikliginin, sicaklik artisinin,
yagis rejiminin ve karasal ekosistem bitkilerinin
(ormanlar, makilikler, ¢alilar, cayir ve meralar,
diger yillik ve ¢cok yillik otsu bitkiler, vb.)
fenolojilerinin degismesi vb. gibi etmenlerin
bal Uretimine de 6nemli etkileri olmasi
beklenmektedir. Oncelikle, degisen iklim
nedeniyle bal Gretim bolgelerindeki flora
etkilenebilecek ve etkilenen bolgelerde
biyolojik cesitlilikte bozulmalar meydana
gelebilecektir; bu durum ari nifusunun

dismesine hatta yok olmasina gidecek
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sonuglari ortaya ¢ikaracaktir (Sekil 9). Ayrica,
mevsim normalleri disindaki sicakliklarin bal

arilarina etkisi de iklim degisikliginin aricihk

sektoriine olabilecek potansiyel etkiler

arasindadir. Diisen ve artan sicakliklarla
ari 6limlerinde artis olabilecegi gibi;
ari hastalik ve zararhlarinda da artis
meydana gelebilecektir.

Sekil 9. Sicakhk artigi sonucu ari kayiplari.

Tirkiye dinya salgi bali (cam bali) Gretiminin
%90’1n1 karsilamaktadir. Ozellikle Mugla
bolgesindeki kizilgam orman alanlarinda iklim
degisikligi yanginlara davetiye ¢ikaracaktir. Bu
durumun ise, cam bali Gretimini etkileyecegi
ongorilmektedir. Ayrica salgl bali Gretimine
vesile olan Balsira (Basra) boceginin
yasamsal dongistline etki edip etmeyecegi de

arastiriimahdir.

Kanatli Uretimine

(Beyaz Et ve Yumurta) Etkileri

Tarkiye’de ve diinyada kanatli Giretimi kapali
alanlarda konvansiyonel tiretim sekline

dontsmdistir. Sicaklik artislari, isletmede eneriji

(havalandirma vs.) giderlerinin artmasina sebep
olabilecektir, ayrica bitkisel Gretimde (yem
Uretiminde) yasanacak degisimlerin etkileri

dogrudan kanatli Gretiminde gozlenecektir.
Balikgilik ve Su Uriinlerine Etkileri

iklim degisikliginin en cok etkileyecegi

tarimsal sektorlerin basinda balikgilik sektori
gelmektedir. Buzullarin erimesi, deniz
seviyelerinin yiikselmesinin yaninda deniz suyu
sicakliginda yasanan kalici degisimler tiim deniz
ekosistemini bozacaktir. Deniz ekosisteminde
¢ok dnemli yere sahip olan bitkisel ve hayvansal
planktonlarda yasanan degisim tim besin

zincirini olumsuz etkileyecektir.




Deniz suyu sicaklik artisi ve kontrolsiiz avcilik
seklinde yapilan balikgilik; birgok tiiriin yok
olmasina ya da azalmasina ve deniz suyu
sicaklik artislariyla beraber istilaci tlrlerin
cogalmasina neden olacaktir. Bugiinlerde
Akdeniz bélgesinde birgok balik tiirliniin yok
olmasi veya azalmasi, balon baligi, aslan balig
gibi istilaci tlirlerin yayginlasmasi, deniz suyu
sicaklik degerlerinin artmasindan kaynakli

olabilmektedir.

Ote yandan kiiltir balikgihginin daha

da yayginlasmasi beklenmekle beraber,
hammadde (balik yemi) temin edilmesinde
gelecekte ¢ok biiylk aksakliklar yasanmasi
dngoriilmektedir. iklim degisikligi neticesinde,
glinimiizde yaygin olarak tiketilen etobur
(cipura, levrek) beslenen balik tiirlerinin
Gretiminin, otobur (sazan vs.) balik tiirlerine

kaymasi da beklenmektedir.
Hayvan Yemi Uretimine Etkileri

Hayvancilik sektérinin strdirdlebilirligi

bilylk 6lctide yem bitkileri Gretimine baghdir.
Tum bitkisel Grinlerde oldugu gibi iklim
degisikliginin olasi etkilerinin hayvan yemi
Uretiminde de gériilmesi muhtemeldir. Ozellikle
su ihtiyaci yliksek olan dane ve silaj misir
Gretiminin suya bagimli olmasi nedeniyle iklim
degisikligi etkilerinin bu Urlinler lGzerinde daha

ylksek olmasi beklenmektedir.

Ote yandan hayvansal protein temininde
ana yem maddesi olan ve iklim degisimine
dayanikhligi nispeten daha yiiksek olan
soya Uretimin daha da yayginlasmasi

beklenmektedir.

iklim Degisikliginin Tarimsal Uretime Dolaylh
Etkileri

iklim degisikliginin tarimsal (iretime dogrudan
etkilerin yaninda dolayh yollardan da gida
glvenligini tehdit edecek etkileri olacaktir.
Bunlarin basinda kitlesel veya bireysel gocler ve

lojistik problemler gelmektedir.
Go¢ ve Demografik Hareketler

Tarih boyunca kitlesel go¢ sebeplerinin kiresel
ya da bolgesel kurakliklar, uzun siireli soguk ve
kurak donemler veya meteorolojik risklerden
kaynaklandig gériilmektedir. iklim degisikligi,
bazi lilke ya da bolgelerde yasanabilecek
kurakliklar, siddetlenen arazi bozulmasi ve
¢Ollesme stiregleri yuziinden lke igi veya disi
seklinde goclere sebep olacaktir. Bu durumun
tarim topraklarinin terk edilmesi ve yeni yerlerde
daha fazla lretim baskisina neden olmasi

muhtemeldir.

iklim degisikligi ve beraberinde getirdigi risklerin
giderilmesi ve etkili bir uyum, ylksek oranda
kamu destegine baghdir. Kamunun kaynaklari
kiguk isletmeler lehine pozitif ayrimcilik
yapmazsa bu isletmelerin varliklarini stirdlirmesi
olasihigl diisecektir. Bu durumda kirsaldaki kiiglik
Ureticilerin yerini, sermayesi glicli firmalarin
almasi kaginilmaz olacaktir. Ayrica, tim diinyada
oldugu gibi lretici niifusu yaslanmaktadir.
Uretim riskleri arthg siirece tarim niifusunun
gencglesmesi ontiimizdeki donemde de

beklenmemektedir.
Lojistik Faaliyetlerine Etkileri

iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi

biyuk 6lctde fosil yakitlara olan bagimliliginin
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azaltilmasina baghdir. Gidanin tiketicilere
tasinmasinda da iklim degisikliginin tarimsal
deger zinciri ve lojistik kabiliyeti acilarindan
etkileri olmasi beklenmektedir. Son yillarda
kent tarimi kavraminin ortaya atilmasi ile
hem israfin azaltilmasi hem de fosil yakit
tiketimine olan bagimhligin distrilmesi

hedeflenmektedir.
Tarimin iklim Degisikligine Etkisi

Diinyada iklim degisikliginin sektorel katkilarina
bakildiginda tarim sektoriiniin pay1 %27 oldugu

savi 6ne siurilmektedir.

» Yanlis glibre kullanimindan kaynakl karbon

salimi,
» Gevis getiren hayvanlarin sera gazi salimi,
» Konvansiyonel kirmizi et tGretimi,

» Yanhs pestisit uygulanmasindan kaynakli
kirlilik,

» Toprak isleme, hasat, tasinma, enerji

ihtiyaglarinda fosil yakitlarin karbon salimi,

» Hayvansal giibrelerin ayrismasi sirasinda

olusan karbon salimi,
» Tarimda 6l¢lsiiz ve bilingsiz su tiiketimi.
Sektorel Sorunlarin Tespiti

Turkiye’de tarimin genel anlamda yapisal ve
bolgesel farklilasan sorunlari bulunmaktadir.
Komisyon tarafindan tespit edilen ana sorunlar

soyledir:

» Olgek kiicUklugu,

61- Kanun tarim arazilerinin tanm disl amaglar icin tahsisi konusunda eksiksiz uygulaniyor. Fakat tarimsal amagli arazi kullanim planlan hazrlanmiyor. Burada esas vurgu tarim arazilerinin tarim digi amaglara tahsisinin kolay olmasi ve koruyuculuktan uzak
olmasidir. Tarim disl amacla tahsis edilen topraklarin iklim dedisikligini artinici etksi varken, karbon depolama islevi tiimiiyle devre dist kalmaktadir. Ayrica verimliligi yiksek arazilerin tarim arazisi olmaktan ¢lkarimas! bu alanlarda bitkisel tiretimle saglanan

karbon depolamay cok fazla etkilemektedii.
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» Miras hukuku ve 5403 sayili Toprak Koruma

Kanunu’nun uygulanmamasi®?,
» Par¢ali arazi,

» Girdi tedarikinde disa bagimlilik ve serbest

rekabet kosullari yetersizligi,

» Tarimsal iretim ve ticaretin kiiresellesmesi,
» Girdi ve gida tedarik zincirinin uzunlugu,

» Ureticilerin yeterli gelir elde edemiyor olusu,

» Destekleme politikalarinda yapilan yanhslar

ve adaletsizlikler,
» Suyun etkin planlanmamasi, kagak kuyular,

» iklimsel olaylarda yasanan sapmalar ve son

yillarda yasanan kuraklik hikayeleri,

» Pestisit direncinin artmasi, kacak pestisit

Uretimi, disa bagimhlik,

» Sektor paydaslarinin kaotikligi, yasal
tanimlarin olmayisi; Uretici, koylQ, tliccar,
komisyoncu, kabzimal, sanayici kavramlarinin

tanimsizligi,

» Tiketimden ve dissatimdan yola cikarak bir

turlt gerceklestirilemeyen lretim planlamasi,

» Uretici egitimleri ve davranis degisikligi

olusturma,

» Kalifiye tarim is¢isi temini ve bazi alanlarda

yabanci isci bagimlhiligi,

» Tarim birokrasisinde yasanan kargasa,

blrokrasi fazlahgl, liyakatsiz yonetisim,

» Gida Uretim ve satisinda denetimsizlik,



» Tarimsal fiyatlarda belirsizlik, katma degeri

Ureticiden ¢ok aracilarin bolismesi,

» Mihendislik veterinerlik hizmetlerinde
yetkin, bilgili tecrtibeli insan kaynaklari

yetersizligi,
» Makine donanim yetersizligi,
» Konvansiyonel tarim,

» Uretici 6rgutlGlugi yetersizligi.

» Arastirmaya kaynak aktarimi.
Yasama

Diyalog

Politika yapim

Tesvik

Farkindalik artirma

» Egitim,

» Cizgi film,

» Zorunlu yayinlar,
» Ornek davranislar.

Akademik Altyapi

» Akademi diinyasi ¢cok acil bilim tGretmeli. Bilim

olmadan kalici ¢goziimler Uretilemiyor,
» Akademi dlinyasinin bagimsizlastirilmasi,

» Arastirma sonuglari ortak bir platformda

yayinlanmali.

62- Meyvecilikte zararl organizmalara dayaniklilk, verim ve kalitede artis, agac gelisiminde ayni standartlarin elde edilmesi, sik dikime uygunluk, damlama sulama sisteminin kullanilabilmesi, vb. pek cok avantajlari nedeniyle, cogu meyve tiirtinde klonal

Uyum oOrnekleri

» Arazi setlenmesi,
» Kazik kokla dikimler®?,

» Toprak sikisikliginin 6nlenmesi i¢in topragin

patlatiimasi,

» Su kayiplarini azaltici uygulamalar,

» Kapali ve basingli sistemler,

» Akilli (dijital) su uygulamalari,

» Non-Till (pulluksuz) uygulama (islemesiz),

» Su tutucular,

» Kurakell tiirlerin yayginlasmasi,

» Kuraklik stresine dayanikli tohum, gesit i1slahi,
» Karbon salimi disiik veya yesil eneriji,

» Artislahi,

» Planh deniz avciligi, zayif tiirlerin

desteklenmesi,

» Meraya dayali hayvancilik,

» Mera islahi,

» Ekosistem planlama,

» Tarim arazilerinin korunmasi,

» Organik madde kayiplarinin azaltilmasi ve

desteklenmesi,
» Biyoteknik ve entegre zararli miicadelesi.

Savunuculuk

Yurttas Katilimi

anaglar tercih edilmesi dnerilmektedir ve tiim diinyada tercih edilmektediir. Klonal analar, celikle veya doku kiltirii yontemleriyle tiretilir ve sagak kok sistemi olusturur.
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» iklim degisikligine adaptasyona tiiketimden
baslanmalidir. Tliketici bilinci gelismeden

tarimda ¢ozlimler yeterli olmayacaktr.

» iklim degisikliginde “iklim adaleti”

kavraminin benimsenmesi elzemdir.

» israfin azaltilmasi tarimin iklim degisikligi

yukina azaltacaktr.

» Toplumsal bilinglenme,

» iklim duyarli restoranlar,
» iklim duyarli apartmanlar,
» iklim duyarli okullar,

» iklim duyarl fabrikalar,

» iklim duyarli kdyler.

Grup raporunda iklimin tarima olan etkisi
maddeler halinde verilerek her sorun
icin ¢6zlm 6nerisi sunulmustur. Masanin

raporunun 6zgun hali asagida verilmistir.
iklim Degisikliginin Tarima Etkisi
» Gida glvenligi ve kalitesinin olumsuz etkisi,

» Hayvan sagliginin olumsuz etkilenmesi

(sicaklik ve su kalitesinden kaynakli sorunlar),
» Tarimsal Gretimde verim kaybi,
» Kirsal kesimden sehirlere gog artisi,

» Uriin deseninin yillara bagh olarak farkli

bolgelere kaymasi.
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» Havzalarin su kapasitesine gore liretim deseni

planlamasinin yapilmasi,

» Su hasadi yapilarak suyun tutulmasini

saglamak,
» Kurakhga dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi,

» Tarimsal Ureticilerin duyarlilk saglamasi ve bu

konuda Ureticilere ek destek verilmesi,

» Su kaynaklarinin dogru kullanimi icin ek

destek ve egitim verilmesi,

Su kullanimiyla ilgili yasal diizenleme

gerekliligi,
» Poliktltir tariminin desteklenmesi,
» Minimum islemenin gelistirilmesi,

» Tarimsal isletmelerin blyuklGginin

artirilmasi (kooperatif ve sirketlesme),

» Universite-sanayi-lretici diyalogunun

gelistirilmesi,
» Tarimsal yayin ¢alismasinin artiriimasi,

» Bolgesel orman varliginin artirilmasi ve buna

bagli olarak su tutumunun artiriimasi.
Tarimin iklim Degisikligine Etkisi

» Su kirliligi, 6zellikle igme sularinda nitrat

birikimi,

» Asiri glibre kullanimindan kaynakli pestisit

kullanim artisi,

» Agsiri sulama ile erozyon vb. olusumlar,



» Toprak kirliligine neden olmasi,

» Tarimsal Gretimde su kullaniminin
dengesizliginden dolayi su havzalarinin yok

olmasi,
» Uriin deseninin uygun sekilde kullaniimamasi,

» Asiri fosil yakit kullanimi.

» Yeralti sularinin korunmasi ve su kuyusu

sayilarinin azaltilmasi,

» Sulama ve gilibrelemeyle ilgili egitim

verilmesi,

» Uriin gruplarina gére sulama ve giibreleme

dozunun zorunluluk haline getirilmesi,
» Tarimsal istatistiklerin dogru toplanmasi,

» Tarimsal desteklerin gercek Ureticilere —lriin

kapasitesine gore— verilmesi,

» Uriin kalitesine gore fiyat tespiti ve aliminin

yapilmasi,

» Salma sulamadan vazgegilmesi,

» Tarim arazilerinin korunmasi.
Sektorel Sorunlarin Tespiti

» Ar-Ge kaynaklarinin az olmasi,

» Pazarlama konusunda eksiklikler,

» Kurakliga dayanikli fidanlarin Gretimi,

» Uriin bazh kooperatiflerin olmayisi.

» Ar-Ge icin finansal destek,
» Pazarlama icin egitim destegi,

» Kurakliga ve su stresine dayanikli ¢esitlerin

arastirmacilar tarafindan belirlenmesi,

» Kooperatiflerin desteklenmesi ve Griin
grubuna goére kooperatif kurulmasi ve

gelistirilmesi,
» Cocuk ve gencg egitimi (kirsalda),

» PTO Tarim Anlasmasi - giftci bu sonuglara

adapte edilmelidir,

» Tesvik - kaliteli ve strdirilebilir Gretimi

destekler nitelikte olmahdir,

» Akademi - bolge sorunlarina egilen bilimsel
¢alismalarin artirilmasi, herkesin bu bilgilere
erisim saglayabilmesi.

Oncelikle hatirlanmasi gereken, projenin
tarim politikalarinda iklim konusunun daha
etkin bicimde yer almasi icin STK'lar arasinda
diyalog gelistirilmesinin ana hedef oldugudur.
Bu baglamda Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi ve Tarim ve Orman Bakanhgi ile STK
temsilcilerinin arasinda cesitli diizeylerde
(teknik ve politika olusturma icin daire
baskanliklari diizeyinde) iliskiler kurulmasi,
adimlarin atilmasi ve ¢evrimici toplantilar
dizenlenerek goris alisverisinde bulunulmasi

da ylksek 6neme sahiptir.

Proje paydaslarinin ortaya koymus olduklari

sorunlar ve ¢oziim 6nerileri temelinde asagidaki
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onermeler tarimda etkin olan aktorler, karar
vericiler ve politikacilara sunulmak lzere
hazirlanmistir. Bu amagla dncelikle Kasim

2021 galistayinda 4 grup tarafindan uretilen
tartisma belgelerinin ortak yonleri saptanmistir.
Calistay raporlari degerlendirilirken BM’nin
2030 yilina degin ulasilmasi 6nerilen SKA ana
cerceveyi olusturmus ve Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan bu konuda yapilan calismalarda
olgunun ayrintili bicimde ortaya konulmasi igin
Surlici-Baski-Durum-Etki-Tepki (SBDET) (Driver-
Pressure-State-Impact-Response - DPSIR)®3
Modeli kullanilmistir.

Bu model 5 bilesenden olusmaktadir:

. Siirlicii/itici glig (Driving force): Cesitli
degiskenlerin arkasinda yatan faktorlerdir.
Cogunlukla ekonomik etkinliklerdir. Bu projede
strici gig surdirilebilir oldugu belirlenen

iyi tarim, ekolojik tarim ve organik tarim vb.

tarimsal faaliyetlerdir.

Il. Baski (Pressure): Cevresel sorunlara neden
olan etmenleri tanimlar. Bu gostergeler,
dogrudan problemlerin kaynaklari tizerinde
yogunlasir. Asiri sulama, iklim degisikligi,
kuraklik, vb.

Il. Durum (State): Cevrenin mevcut durumunu
ortaya koymaya yonelik gostergelerdir. Toprak
ve su kirlenmesi, su kaynaklarinin azalmasi,

toprak organik maddesinin azalmasi vb.

IV. Etki (Impact): Cevresel degisikliklerin yol
actigl, neden oldugu nihai etkilerdir. Ornegin
gida givenliginin tehdit edilmesi, gida

fiyatlarinin artmasi, vb.

V. Tepki (Response): Cevrenin durumundaki

63-Borja, A, Galparsoro, I, Solaun, 0., Muxika, |, Tello, EM., Uriarte, A., Valencia, V., 2006. The European Framework Directive and the DPSIR, a methodological approach to assess the risk of failing to achieve good ecological status. Estuarine, Coastal and Shelf

Science 66 (1-2), 84-96.
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degisiklikler karsisinda toplumun ve bireylerin
gosterdigi tepkilerdir. Bunlar degisiklikleri
onlemek, telafi etmek, iyilestirmek ya da bu
degisikliklere uyum saglamak amaciyla yapilan
kalici girisimleri icermektedir. Bu proje, iklimin
tarim politikasinda yer almasi icin olusturulmus

bir tepki olarak kabul edilebilir.

Bu model temel alinarak dért masanin ortaya
koydugu baskilar asagidaki Cizelge 2’'de verildi.
Cizelge incelendiginde tim gruplarin ¢ok
benzer konulari tanimladiklari goriilmektedir.
iklim, ilk baski olarak tanimlanmis bunu
tarimsal kimyasallarin asirt kullanimi ile

ekonomik sorunlar izlemistir.



Cizelge 2. Calisma masalarinin baski olarak tanimladigi basliklar

iklim

iklim

iklim

iklim

Yanhsg Arazi Kullanimi

Suyun Azalmasi

Tarim Alanlarinin KGgukluga

Uretim Desenindeki
Dalgalanmalar

Asiri Tarim Kimyasallari
Kullanimi

Su Dongustniin Bozulmasi

Kanunlar ve Yonetmeliklerin
Yeterince Uygulanmamasi

Koyden Kente Gog¢ Sonucu Tarim
Alanlarinin Azalmasi

Organik/iyi Tarim
Uygulamalarinin Azhigi

Asiri Tarim Kimyasallari
Kullanimi

Pargali Araziler

Yanhs Arazi Kullanimi

Dis Girdilere Bagimlilik

Egitim Yetersizligi

Dusuk Gelir

Plan Eksikligi

Su Yonetimi

Asiri Tarim Kimyasallari
Kullanimi

Sektordeki Sorumluluklarin
Yetersiz Tanimi

Uretim Plani Noksanlig

Uretici Egitimi Noksanhg)

Burokratik Sorunlar

Fiyatlardaki Dalgalanma

Uzman ve Kalifiye Ara Eleman
Noksanhgi

Teknolojik (Alet ve Makine)
Yetersizlikler

Orgiitlenememe




Masalarin durum olarak tanimladiklari konularsa basta kuraklik olmak tizere toprak, su ve havanin

kirlenmesi olarak tanimlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. iklim Degisikliginde Bugiinkii Durum

MASA 1 MASA 2 MASA 3 MASA 4

Kurakhk Kuraklik Kuraklik Kurakhk
Su, Toprak ve Hava Kirliligi Su, Toprak ve Hava Kirliligi Su, Toprak ve Hava Kirliligi Su Kirliligi
Yanlis Arazi Kullanimi Verim Kaybi Erozyon

Tarim Alanlarinin Betonlagmasi

Tarimsal Zararli Turiinde Artig

Verim Kayiplari

Erozyon

Arazi Bozulumu

Sel

Fiyat Artisi

Tarim Takviminde Degisimler

Sera gaz Salimlari




SBDET modelinin temelinde ¢alisma masalari gida giivenligini ve ekonomik kayiplari etki olarak

tanimlamis ve bunlarin ¢6zUm igin tepkileri ortaya koymuslardir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Calisma Masalarinin iklim Olgusuna Karsi Tepki Onerileri

MASA 1

MASA 2

MASA 3

MASA 4

Farkindalik Olusturulmasi

Tarimla ilgili Tim Paydaslar igin
Farkindahk Calismalari

Toplumsal Bilinglendirme
Etkinliklerinin Desteklenmesi

Ar-Ge Destekleri

Akademik Egitimin
Gulncellenmesi

Cevre Dostu Tarimsal
Faaliyetlerin Desteklenmesi

iklim Dostu Alt ve Ust Yapinin
Desteklenmesi

Uretime Yonelik Egitimler

Tarimsal Yayin Calismalarinin
Artirilmasi

Uretime Yonelik Egitimler

Cevre Dostu Tarimsal
Faaliyetlerin Desteklenmesi

Kurakhga Dayanikh Bitki
Turlerinin Gelistirilmesi

Uretime Yénelik Egitimler

Uluslararasi Gelismelerin Ulkeye
Tanitihp Uygulanmasi

Mera ve Tarim Topraklarinin
Kalitesinin Artirilmasi

Orgiitlenmenin Desteklenmesi

Orgiitlenmenin Desteklenmesi

Tarim Liselerinin Agiimasi

Akademik Calismalara Ek
Destekler Verilmesi

Diyalog Ortami Saglanmasi

Politikalar Olusturulmasi

iklim ve Tarimla ilgili Daha Etkin
Enstittlerin Kurulmasi

Ortak iletisim Ortamlari
Olusturulmasi

Dogal Varlik Kullanimina
Kontroller Getirilmesi

Diyalog Ortami Saglanmasi

Verilen Tarimsal Desteklerin
Artirilmasi Ancak izlenmesi
Gerekliligi

Politikalar Olusturulmasi

Cevre Dostu Tarim
Teknolojilerinin Kullaniminin
Desteklenmesi

Butge Kaynaklari Yaratiimasi

Sera Gazi Salimlarini Azaltacak
Tekniklerin Uygulanmasi

Farkindalik Calismalari

Cevre Dostu Tarimsal
Faaliyetlerin Desteklenmesi

Politikalar Olusturulmasi

43




BM’nin 17 SKA’si g6z dniine alindiginda (Sekil 10) basta SKA 13 iklim Eyleminin 13.2 no’lu amaci

olmak tzere dogrudan ilgili amaglar projenin politika belgesi hazirlanmasinda oncelikli olarak

degerlendirilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tarim Politikalarinda iklimin Yayginlastiriimasi igin Sivil Toplum Agi Projesi ile Dogrudan ilgili Birlesmis Milletler

Surdurilebilir Kalkinma Amaglari

SKA No

Hedefler

13 - iklim Eylemi

13.1. Tum ulkelerde iklimle ilgili tehlikelere ve dogal afetlere karsi dayanikliligi ve uyum saglama
kapasitesini guglendirmek.

13.2. iklim degisikligi dnlemlerinin ulusal politikalara, stratejilere ve planlamaya entegre edilmesi.

13.3. iklim degisikligiyle miicadele, uyum, etki azaltma ve erken uyari konularinda egitim, bilinglendirme
ve insani ve kurumsal kapasiteyi gelistirmek.

2 - Agliga Son

Acligi sonlandirmak igin,
gida giivenligini ve gelismis
beslenmeyi saglamak ve
surdiirtlebilir tarimin
desteklenmesi.

2.1. 2030 yilina kadar aghgin sona erdirilmesi ve 6zellikle yoksullar, yeni doganlar ve diger hassas
durumdaki kisiler dahil olmak tzere tim insanlarin tim yil boyunca guivenli, besleyici ve yeterli gidaya
erisiminin saglanmasi.

2.2.2030 yilina kadar, 5 yasin altindaki gocuklarda bodurluk ve zayiflamaya iligkin uluslararasi kabul
gormis hedeflere 2025 yilina kadar ulasmak da dahil olmak Gzere her tiirli yetersiz beslenmenin sona
erdirilmesi ve ergen kizlarin, hamile ve emzikli kadinlarin ve yaslilarin beslenme ihtiyaglarinin ele alinmasi.

2.3. 2030 yilina kadar, topraga, diger tretken kaynaklara ve girdilere, bilgiye, finansal hizmetlere giivenli
ve esit erisim yoluyla, 6zellikle kadinlar, yerel halklar, aile giftgileri, kirda yasayanlar ve balikgilar olmak
Uzere kuguk 6lgekli gida Ureticilerinin tarimsal tretkenligini ve gelirlerini iki katina ¢ikarmak, katma deger
ve tarim digi istihdam igin pazarlar ve firsatlar yaratmak.

2.4. 2030 yilina kadar, strdUrulebilir gida tiretim sistemlerinin saglanmasi ve Uretkenligi ve Uretimi artiran,
ekosistemlerin korunmasina yardimci olan, iklim degisikligine, asiri hava kosullarina, kurakliga, sel ve diger
afetlere uyum kapasitesini gliclendiren ve arazi ve toprak kalitesini asamali olarak iyilestiren dayanikli
tarim uygulamalarinin hayata gegirilmesi.

2.5. 2020 yilina kadar, ulusal, bélgesel ve uluslararasi diizeylerde saglikli bir sekilde yonetilen ve
cesitlendirilmis tohum ve bitki bankalari araciligiyla tohumlarin, ekili bitkilerin ve giftlik ve evcil
hayvanlarin ve bunlarla iliskili yabani tirlerin genetik gesitliligini korumak ve adil ve hakkaniyete uygun
erisimi tesvik etmek uluslararasi kabul edildigi gibi, genetik kaynaklarin ve ilgili geleneksel bilginin
kullanimindan kaynaklanan faydalarin paylasimi.
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15 - Karada Yasam

Karasal ekosistemlerin
surdiirtlebilir kullanimini
korumak, onarmak ve
desteklemek, ormanlari
surdiirtlebilir bir sekilde
yonetmek, ¢collesmeyle
miicadele etmek ve arazi
bozulmasini durdurmak
ve tersine gevirmek ve
biyolojik cesitlilik kaybini
durdurmak.

15.1. 2020 yilina kadar, uluslararasi anlagsmalar kapsamindaki yiikimluliukler dogrultusunda, 6zellikle
ormanlar, sulak alanlar, daglar ve kurak alanlar olmak Uzere karasal ve ig tath su ekosistemlerinin ve
hizmetlerinin korunmasi, restorasyonu ve sirdirilebilir kullaniminin saglanmasi.

15.2. 2020 yilina kadar, her tiir ormanda surdirilebilir ydnetimin uygulanmasini desteklemek,
ormansizlasmayi durdurmak, bozulmus ormanlari eski haline getirmek ve diinya ¢apinda agaglandirmayi
ve yeniden agaglandirmayi 6nemli 6lgtide artirmak.

15.3. 2030'a kadar ¢ollesmeyle micadele, ¢ollesmeyi, kuraklik ve selden etkilenen araziler de dahil olmak
Uzere, bozulmus arazi ve topragi eski haline getirmek ve arazi bozulmasinin nétralize edildigi bir diinya
elde etmek igin cabalamak.

15.4. 2030 yilina kadar, strdirdlebilir kalkinma igin gerekli olan faydalari saglama kapasitelerini artirmak
amaciyla biyolojik gesitlilikleri de dahil olmak tizere dag ekosistemlerinin korunmasini saglamak.

15.5. Dogal yasam alanlarinin bozulmasini azaltmak, biyolojik gesitlilik kaybini durdurmak ve 2020 yilina
kadar tehdit altindaki tuirlerin neslini korumak ve énlemek igin acil ve 6nemli adimlar atilmasi.

15.6. Genetik kaynaklarin kullanimindan dogan faydalarin adil ve hakkaniyetli paylasimini tesvik etmek ve
uluslararasi olarak kabul edildigi sekilde bu kaynaklara uygun erisimi desteklemek.

15.7. Korunan flora ve fauna turlerinin kagakgiligini sona erdirmek igin acil nlem alinmasi ve yasa disi
vahsi yagam Uriinlerinin hem talebini hem de arzinin ele alinmasi.

15.8. 2020 yilina kadar, istilaci yabanci tirlerin kara ve su ekosistemleri Gzerindeki etkisini 5nemli 6lgtide
azaltmak ve girisini dnlemek igin dnlemler alinmasi ve tehlikeli dncelikli tiirlerin kontrol edilmesi veya
ortadan kaldiriimasi.




Ulkelerin 17 SKA’ya ulasma 2021 performanslari
raporunda® ilk sirada 85,9 puanla Finlandiya
yer alirken, Turkiye her ne kadar diinya
ortalamasi olan 65 puanin lizerinde olsa da
70,4 puanla 70. sirada yer almistir (Sekil 11).

Turkiye’nin iklimle dogrudan ilgili olan SKA
2,13 ve 15 no’lu amaglarda 2020 yili genel
durumunun 2 no’lu amagta iyi konumda iken,
13 ve 15 no’lu amaglarda zorluklar yasadigi
gorilmektedir (Sekil 12). Bu distk skorun
baslica nedenleri arasinda sivil toplumda

SKA icin bir 6rglitlenme olmadigi ve ulusal
biitgede dogrudan SKA icin bitce ayrilmamig
olmasi gosterilmektedir. Ornegin, Tiirkiye'de
bolgelerin tarimsal Giretimini geri déniilmez
bicimde etkileyecek iklim kritik esik® degerleri
bilinmemektedir. TUIK verilerine gére 2019

yilinda % 92,8 olan il ve ilce merkezlerinde

SAGLIK VE
KALITELI YASAM

INSANA YAKISIRIS
VEEKONOMIK BOYOME VEALTYAPI

1 IKLIM 1 SUDAKI 1 KARASAL

EYLEMI YASAM YASAM

Sekil 10. BM 2030 yili Strdurulebilir Kalkinma Amaglari.

SANAYI, YENILIKGILIK

yasayanlarin orani, 2020 yilinda %93 olmus,
belde ve koylerde yasayanlarin orani %

7,2’den % 7’ye dlismustiir®. Turkiye’de kirsal
nifus sehirde yasayan niifustan az olsa da
kirsal nifusun yasadigi alan buytkluga kent
niifusundan ¢ok daha genis oldugundan bu
bolgelerdeki arazi kullanimi (arazi kullanimi
degisikligi ve ormansizlasma) iklime belirgin
etki yapmaktadir. Bunlara karsin proje
strecinde Cevre ve Sehircilik Bakanhginin
adinin 29 Ekim 2021 tarihli ve 31643 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Cumhurbaskanligi
Kararnamesi ile Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi olarak degistirilmesi olumlu
bir gelisme olarak kabul edilebilir. Bu baglamda
projenin 6nerecegi politika belgesinin
Turkiye’nin BM SKA’nda genel siralamadaki

yerine katki yapacagi da distintlmektedir.

TEMIZSUVE
SANITASYON

NITELIKLI TOPLUMSAL
EGITIM CINSIVETESITLII

ESITSIZLIKLERIN URDUR
AZALTILMASI EHIRLER
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(https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals.html )

64- Sachs J, Kroll C, Lafortune G., Fuller G., Woelm F. 2021. The Decade of Action for the Sustainable Development Goals: Sustainable Development Report 2021. Cambridge: Cambridge University Press.
65-Vian Ginkel KC, Botzen WW, Haasnoot M, Bachner G, Steininger KW, Hinkel J, Bosello F. 2020. Climate change induced socio-economic tipping points: review and stakeholder consultation for policy relevant research. Environmental Research Letters, 15(2), 023001,
66-TUIK. 2020. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglan, 2020. https://data.tuik gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2020-37210
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Sekil 11. 2015-2020 yillarinda SKA Kuresel Skorun nifus agirlikli ortalamasi®.
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Sekil 12. 2020 yili itibariyla Turkiye’nin SKA performansi®.

SBDET ve BM SKA'lari ile projenin paydaslari
tarafindan ortaya konulan basliklar sonrasinda

tarim politikalarinda iklimin yayginlastiriimasi

icin STK agi olusturulmasi kapsaminda asagidaki

Oneriler baslica aktorler icin gelistirilmistir.

Oneriler maddeler halinde verilmistir.

6.1. Ciftcilere/Ureticilere Oneriler

1) Tarim, gevre, iklim konularinda galisan bir
STK’ya lye olmak, lyeligi etkin olarak stirdlrme,

2) Tarim kimyasallari kullaniminda mutlaka bir

uzmana danismak ve kontrolll uygulama,




3) Sulamada damlama sulama vb. suyu akilci ve

verimli kullanan yeni yontemlere yonelme,

4) Uriin desenini cesitlendirerek, artan
sicakhklara ve kurakliga daha dayanikli tiirlere

yonelme,

5) Arazi islemeyi azaltma ve toprak islemesiz

tarim (6r. aniza dogrudan dikim),

6) Entegre zararl miicadele yontemlerinin

benimsenmesinin saglanmasi,

7) Topragin organik madde miktarini ylkseltici

yaklasimlarin benimsenmesi,
8) Ekosisteme duyarh tretim yapilmasi,

9) Karma ormancilik (Tarimsal

ormancilik=agroforestry) uygulamalari yapilmasi,

10) Cevre ve su kirliligini 6nleyici uygulamalar

benimsenmesi,

11) iklim degisikligi ile iftgilerin de aktif
katilimiyla toplu miicadele edilmesi,

12) Egimli arazileri setleme/sekileme,

13) Toprak erozyonunu engelleyen toprak isleme

yapilmasi,

14) Enerji dostu, karbon salimi az, mekanizasyon

aletlerin tercih edilmesi,

15) Cok yillik bitkisel Gretimde iklim ve
toprak sartlarina uygun kazik kokli agaclar

yetistirilmesi,
16) Yesil glibreleme uygulamalari yapilmasi,

17) Dogal glibre Giretim ve uygulamalarinin

yayginlastiriimasi,
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18) Meralarda bitki varligini koruyacak otlatma

sistemlerinin uygulanmasi.

1) Daha ¢ok arazi kosullarinda reticilerin
istekleri gbz 6niine alinarak arastirma

yapilmasi,

2) Kurakhga, yliksek hava sicakliklarina
dayanikl ya da atmosferde artan karbondioksit
birikimlerinden yararlanan tlrlerin

gelistiriimesine 6ncelik vermeleri,

3) iklim degisikliginin etkilerinin yerel 6lgekte

belirlenmesi,

4) Oncelikli tarim yéreleri ve ekosistemleri igin
direngenlik, etkilenebilirlik ve risk galismalarini

yapmalari, vb.

5) Stratejik ve/veya lUlkemize 6zgl Urlnler igin

iklim direnci arastirmalari ortaya ¢ikarmak.

6) Tarimsal Uretimde kritik Gneme sahip diger
ekosistem bilesenlerinin iklim degisikligine
olan adaptasyon yeterlilik/kiriiganliklarini

arastirmak.

1) Calismalarini diger STK’lar ile paylasmalari,

2) Uyeleriyle politikacilar arasinda képrii ve

iletisim yolu olusturmalari,

3) Guincel konular (surdirdlebilir arazi
kullanimi, iklim ve gevre dostu sirdurdlebilir
tarim uygulamalari, yagmur hasadi, toprak
nemini ve organik maddeyi artirma uygulama
ve teknikleri) Gizerinde yogunlasmalari. Bu

amacla kompost kullanimi, hasat artiklarinin



tarla ve bahgeye parcalanarak gmilmesi,
dogal kokenli leonardit, pomza, jips, ahir
glbresi vb. materyallerden hazirlanmis organo-

mineral uygulamalar yapilabilir.

4) Calismalarini, Ureticilerin ve toplumun
farkindahgini artirmaya ve davranis degisikligi

benimsetmeye yogunlastirmasi.

1) Tarim kimyasallarinin izlenmesi ve
denetlenmesi. Tarim kimyasallarinin (gtbre-
pestisit) dogru kullaniminin saglanmasi i¢in

yontemler gelistirilmesi,

2) Dijitallesmenin faydalarinin Gretici ve
ekosistem lehine gelistiriimesi ve tim
treticilerin basit/kolay bir sekilde erisiminin

saglanmasi,

3) Cografi verilerin iklim degisikligine uyumlu
islenmesi, elde edilen verilere kolay ve licretsiz

erisimin saglanmasi,
4) Cografi veri isleyeceklerin desteklenmesi,

5) Kurakhga dayanikh islah ¢alismalarinda 6zel

sektore de destek verilmesi,

6) Meyilli arazilerin setlenmesi destegi
verilmesi, fidan desteklerini s6kiim fidanlar
degil cogur/yerinde dikim anac sekline

donistiirmesi,

7) Kimyasal giibre dolgu maddelerinin su tutucu

maddelerle yapilmasina destek verilmesi,

8) Meralarin kurakeil dogal tiirlerle 1slah

edilmesinin desteklenmesi,

9) Su havzalarinin korunmasi,

10) Sulama kanallarinin agik kanalet sistemden

basinch kapali sisteme gecirilmesi,

11) Tarimsal girdilerini orta vadede dislirecek
uygulama, yontem ve politikalara gecilmesi.

Rekabet kosullarinin iyilestirilmesi,

12) Yerinde Uretimin/kent tariminin/dikey

tarimin desteklenmesi,

13) Her koye kimyasal atik toplama ve yikama

noktalarinin yapilmasi,

14) Cevre-toprak-su-ekosistem kirliligine

caydirici ceza ve yasalar getirilmesi,

15) Cevre dostu, karbon salimi az
tarimsal uygulamalarin tarim sektoriinde

yayginlasmasinin desteklenmesi,

16) Tarimsal amach arazi kullanim planlarinin

hazirlanmasi,

17) Verimli tarim arazilerinin tarim disi

amaclara tahsisinin kisitlanmasi,

18) Ciftciler ve Ureticiler icin verimlilik

merkezleri kurularak egitim verilmesi,

19) Ureticilerin erozyon kontrol calismalarinin

desteklenerek tesvik edilmesi.

1) iklim ve gevre dostu, organik tarim, iyi
tarim, ekolojik tarim ve permakdltir, onarici
tarim gibi sirddrdlebilir tarim uygulamalarinin

desteklenmesi,

2) Gida givenilirligi, bitki saghgi ve hayvan
sagligi alanlarinda iklim degisikliginin dikkate

alinarak risklerin belirlenmesi ve gerekli iletisim
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saglanarak risk yonetiminin (tedbirler, eylem

planlari ve uygulamalarla) gerceklestiriimesi,

3) Ureticilerin siddetli hava ve iklim olaylari
ve afetlerinin sonuglarina iliskin kayip ve
hasarlarda kamu ve sigorta sistemlerince

desteklenmesinin saglanmasi,

4) Tarim havzalari ve biiyik tarim ovalarinin
yani sira, 6nemli tarimsal biyolojik ¢esitlilik
sicak noktasi ve gen kaynagi ya da havuzu
niteligindeki tarimsal ekosistemlerin, iklim
degisikligi olgusu dikkate alinarak 6zel yonetim

planlarinin hazirlanmasinin desteklenmesi,

5) Bu tarz destekler icin gerekli olan yasal

duzenlemelerin hazirlanmasi ve mevcut

yasalarin iklim degisikligi, etkileri ve uyum

¢abalarini da dikkate alarak gézden gegirilmesi,

6) Tarim kimyasallari kullaniminin izlenmesi ve

denetlenmesi,

7) Glincel tarimsal tretim konularinda Ureticiye

yerinde egitimler verilmesinin saglanmasi,

8) Uretici, STK ve devlet arasinda iletisimin sicak

tutulmasi,

9) Ar-Ge igin yeterli ve uzun soluklu butge

sisteminin olusturulmasi,

10) iklim degisikligine dayanikli ve

iklim degisikliginin olasi sonuclarindan




yararlanabilecek tiirlerin ya da cesitlerin ve
Uretim desenlerinin gelistirilmesi UGzerine

yogunlasiimasi,

11) Yanlis arazi kullaniminin mutlaka

engellenmesi,

12) Bolgeler ya da havzalar bazinda iklim
degisikliginin etkisini ve kritik esikleri
ayrintih bicimde ortaya koyacak calismalarin

gerceklestiriimesinin desteklenmesi,

13) Kirsal toplumun bélgesel ya da yerel
diizeyde iklim degisikligine uyum saglama

kapasitesi icin direngenlik ve etkilenebilirlik

diizeylerinin saptanmasi ve bu sorunlarla basa

citkmalariicin egitim, uygulama ve finansal

kaynak saglanmasi,

14) iklim eylem planlarinda geleneksel tarim
uygulamalarinin iklim degisikliginin etkilerine
nasil uyum saglayacagi ile geleneksel ve yerli
tarim bilgisinin modern tarimla uyumu ve
birlikte uygulanmasi (izerine arastirmalar

yapilmasi,

15) Basarili tarim uygulamalarini tanitacak
iletisim aglarinin olusturulmasinin

desteklenmesi, vb.
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